Al ©

OKII 422863

CUYETUYMK DJIEKTPUYECKOMN DHEPT MU
MHOT O®YHKIIMOHAJILHBIN
COT-IM.01M
PyKoBOACTBO 10 3KCILITyaTalluu

[Tpunoxenue /1

Meroarka noBepku
NJI'T.411152.160PD1

kbmps@kis.ru

Www.nzif.ru



= 1~~ HIKE OPOJ/ICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/ICTBEHHOE OFBE/JUHEHUE

umenu M.B.OPVH3E
Coneprxanue
1 Onepanny U CPEIACTBA TIOBEPKH ....cuvveureenrrerureerrenreenteeereeseesiseenseeseseeseesaseeseesaseesneesneenseens 4
2 TPECOOBAHUS OC30TIACHOCT ... vevvienereenreeereenreesresnseenseeenseenseessseenseessseeseesssesnseesnseenseessseenseens 5
3 VY CIIOBUS TOBEPKHU U TTOATOTOBKA K HEM ..eeeeuiiieeeeiiiieeeniiieeeeniiteeesniiteeessineeeesnnnneeessnnseeessnnnnns 5
4 0102101 (5604 (1 (0): 5] o) 4 / APPSR 6
4.1 DHCITHEI OCMOT -.vteeruteeeniiieeniiteenittesniteeesiteessiteestteessteesbteesbeeesaseeesaseesasseesssseessnseenns 6
4.2 IlpoBepka 3J€KTPUUECKON MPOUHOCTH HBOIIIIIMM ..ovveenreenerernreenireenreenneeeneenieeenneennnes 6
4.3  TlpoBepka (hyHKIIMOHUPOBAHUS YCTPONCTBA MHANKALIMN U KHOTIOK YIPaBICHHUA..... 7
4.4 [TonreepsxkaeHne COOTBETCTBHUS [T ......oiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 9
4.5  TlpoBepka BHYTPEHHHUX JOTHUECKHUX CTPYKTYP H MACCHUBOB.....cccuveerrieereareerueeanreannnes 9
4.6  IIpoBepka (hyHKIIMOHHUPOBAHUS UCTIBITATEIBHBIX BBIXO0B U MIOCTOSHHON
CUCTUIKA  cveeeuteenuieeuteentteeteenueeeuteesteeeabee bt e eab e e beeeabeeabeeeabeeabeeeabeeabeeeabeembeees bt embeesaseembeessbeeabeenaneenne 12
4.7  TIpOBEPKA OTCYTCTBHUS CAMOXO A eeeeueurreeeennerreeeannrrreessnssseesessnseeeessssseeessssseesssnseeesnns 12
4.8  TIpPOBEPKA CTAPTOBOTO TOKA ...u.veeeuerieaireenireeaiteesuteesseeesseeesseeesaseeesnneessaseesssseesnnnees 14
4.9  OmnpeneneHrue OCHOBHON MOTPEUTHOCTH U3MEPEHHS «...eevvvveerurreernrreenireeenreeenaseeenneas 14
5 O(DOPMITCHUE PE3YITBTATOB TIOBEPKH. ... eeevveenereenreersreeseensseeseessseesseessseenseesseessesssseesseesssennns 18
[Tpunoxenne A CxeMbl MOAKIIOYEHUS CUETYUKOB K TOBEPOUHOU YCTAHOBKE....eeeeeuevrreeernerreeennns 19

[Ipunoxenune b CxeMbl MOAKIIOYEHNS CUETYUKOB K KOMITBIOTEPY Yepe3 UHTeP(EHCH CBS3Y ....22

COT-IM.0IM METOINUKA IIOBEPKHU peo.1 2



=I=S" HWKETOPOJCKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbEJUHEHHUE
umenu M.B.@PYH3E
Hacrosmas meroanka coctaBiena ¢ yuerom Tpebosanuii PMIT 51-2002 B cooTBeTCTBUM
¢ tpeboBanusimu ['OCT 31818.11-2012, TOCT 31819.22-2012, T'OCT 31819.23-2012,
I'OCT 8.584-2004 u ycraHaBiIMBacT METOAMKY NEPBUYHOM, NEPUOAMYECKON M BHEOYEPEIHOU
MOBEPKU CYETUHKOB, a TAKKE 00BEM, YCIIOBUSI IOBEPKH U MOATOTOBKY K HEH.

Hacrosmas MeToquka pacrnpocTpaHseTcss Ha CUETYMKU 3JIEKTPUYECKOW HPHEPrMM MHOTIO-
¢yskunonansabie COT-1M.01IM (nanee - c4eTYMKH), TPAHCPOPMATOPHOTO BKIIFOUEHHS 110 TOKY
U TpaHC(HOPMATOPHOTO WIIM HENOCPEICTBEHHOTO BKJIIOYEHUS IO HANpPSHKEHUIO, BAPHAHTOB HC-
HOJIHEHUS, TPUBEICHHBIX B Tabmuie 1.

Ta6muma 1 — Bapuants! ucnionaenus cuerunkos COT-1M.01M

YcnoBHOE Bapuant ncnonnenus Uucno xaHaios NuTepdeiic
0003HaUYeHHE U3MEpEHUS U
ydera

COT-IM.01M WIII'TI.411152.160 1 Onronopr, RS-485
COT-IM.0IM.01 | MJIT'T1.411152.160-01 2 Onronopr, RS-485
COT-IM.0IM.04 | MJITTI1.411152.160-02 1 Onronoptr, CAN
COT-IM.0IM.05 | MJIT'TII.411152.160-03 2 Onronoptr, CAN
COT-IM.0IM.06 | MJIT'T11.411152.160-04 1 Omnronopt, RS-485, CAN
COT-IM.0IM.07 | MJIT'I.411152.160-05 2 Ontonopr, RS-485, CAN

[Ipu BBIMyCKE CUETYMKOB Ha 3aBO/E-U3TOTOBUTEJIE U IMOCIE PEMOHTA MPOBOJAT NEPBUY-
HYIO TTIOBEPKY.

[IepBUYHOM OBEPKE MOMIIECKUT KAXKIBIN CUETUUK.

WuTepBan mexy nopepkamu 12 ner.

[lepuonnueckoil MoOBEpKe MOIJIEKAT CUCTUYUMKHM, HAXOMASIIMECS B IKCILTyaTallid WIM Ha
XPaHEHUH 10 UCTEUEHUN WHTEpBaja MEXIy MTOBEPKAMH.

BreouepeaHyo NoBepKy MPOU3BOIAT IPU SKCIUTyaTallud CYETYMKOB B CIydae:

— TIOBpPEXJCHHUS 3HAKa MOBEPUTEIHHOIrO KieiiMa (IMIoMObl) U B cllydae yTpaThl (hopmy-
aspa;

— BBOJIa B 3KCIUTyaTallUI0 CYETYMKA TOCJe JUIUTEIbHOro XpaHeHus (bosiee OoHOro WH-
TepBaJia MEX/1y TTOBEPKaMH );

— TIpU U3BECTHOM WJIH MPEJI0IAraéMOM yAapHOM BO3JICHCTBUU HA CUETUUK UM HEYAOB-
JETBOPUTENILHOU eTo padoTe;

— Tpojaxu (OTHpPaBKH) MOTPEOUTETIO CUETUYMKOB, HE PEATM30BAHHBIX 10 HCTCUCHHUH
CpOKa, paBHOI'O OJHOMY MHTEPBAIY MEXK]y OBEPKaMHU.
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umernu M.B.OPYH3E

1 Onepanum u cpeacTBa NOBEPKH

1.1
IIOBEPKH YKa3aHbl B Tabuie 2.

Tabnuna 2 — Onepauuu U CpeIcTBa HOBEPKU

Brmmonasemsle IIpH TOBCPKE OonCpanur, a TAKXKEC NPUMCHACMBIC IIPU 3TOM CPEACTBA

Howmep myHk-
. Ta HacTosA- | HamMmeHoBaHME CPEICTB MOBEPKU, OCHOBHBIC
HanmenoBanue onepanuit o
e MeToau- TEXHUUYECKHUE XapaKTePUCTUKHU
KH TTOBEPKHU
Bremmnwmit ocMoTp 4.1
IIpoBepka AIEKTPUUECKON 4.2 YcraHoBKa 11 WCHBITAHUS DJIEKTPUUYECKOM
NPOYHOCTH U3O0JIALUU npounocty uzossAnuu YIIY-10. ITocrosanoe u
nepemeHHoe Hampspkenue (0-4000) B, Tok
1 MA.
OnpoboBanue: VYcTaHoBKa ISl MOBEPKH CUETUYHMKOB AJIEKTPH-
— mpoBepKa  (PyHKIIMOHUPO- 4.3 yeckoi sHeprun Y AIIC-1M:
BaHUsl YCTPOMCTBAa WHJIMKA- — Jauamnas3oH HanpspkeHuit (161-276) B;
I[UU ¥ KHOTIOK yTIPaBJICHUS; — nuama3oH TokoB (0-10) A;
— TMOJATBEPXKICHHE  COOTBET- 4.4 —  NIOrPENIHOCTh U3MEPEHHUS AKTUBHON SHEP-
creus I10; ruu 20,15 %;
— npoBepka  (hyHKIMOHUPO- 4.5 — TIOTPENTHOCTh  HM3MEPEHUs  PEaKTHUBHOU
BaHUS MHTEp(dencoB CBA3M, sHepruu 10,3 %.
BHYTPCHHUX JIOTHICCKUX YacToToMep dJIEKTPOHHO-CUETHBIN U3-63:
CTPYKTYp 1 MacCHBOB, — morperuHocTh H3Meperust 5-107.
— TpoBepka  (YHKIIMOHUPO- 4.6 Cexynnomep COCrip-26-2.
BaHUS HCIBITATCIHLHBIX BBIXO- NeTounnk mutanus B5-70:
JIOB U IOCTOSTHHOW CYETYHKA —  manpsxenue (0-24) B.
IIposepka OTCYTCTBHS CaMmo- 4.7 VICTOYHMK NUTaHUS MOCTOSHHOTO Toka B5-50:
X042 — Hamnpsbxenue (35-276) B.
TIposepka cTapTOBOrO TOKA 4.8 T[lepcoHANBHBINA KOMITBIOTED C OIEPAIMOHHOM
cuctemoir «Windows 98» — « Windows8».
Onpenenenrie OCHOBHOH  TIO- 4.9 IpeoGpasosarens untepdeiica USB/RS-485
I'PEIIHOCTH U3MEPEHUS: [IU-2.
— AKTUBHOM M PEaKTHBHOM YerpoiictBo conpsbkeHue ontudeckoe Y CO-2.
SHEPIUH U MOLTHOCTH; [Tporpammuoe obecneuenue «Koudurypartop-
— YacTOThI, COT-4TM».
—  HamnpsOKeHUS; Kapra CAN-bus-PCI untepdeiica ¢ apaiiBe-
— TOKa pamu, ckopocth oomeHa 250000 owut/c.
WNunukatopsl enuanunbsie AJI307BM.
Pesuctoper C2-33H-0,25-1 kOm +5 %.
1.2 Ilpm mnepBUYHONM M TNEPUOAMYECKONM TMOBEPKE BCE OINEpaluy, YyKa3aHHbIE B

tabmuie 2, 0053aTeNbHEI.

1.3

JlommyckaeTcsi MpoBeAeHUE MOBEPKH CUETUUKOB C MPUMEHEHHUEM CPEJICTB MOBEPKH,

HE yKa3aHHBIX B TaOIuUIE 2, HO 00ECTIEUYNBAIONIUX OMPEACIICHUE U KOHTPOIh METPOIOTHUECKHIX
XapaKTePUCTHUK MOBEPSAEMbIX CUETUYUKOB C TPEOYEeMO TOYHOCTBIO.

COT-IM.0IM
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1.4  Ilpu momyd4eHUU OTPULATENLHOTO pe3yjbTaTa B MPOIECcCe BHIMOTHEHHs 000 13
orieparii MOBEpKH CUYCTYMK OPaKyIOT U €ro MOBEpKy mpekpararor. [locie ycrpaneHust Henoc-
TaTKOB, BbI3BABIIIHNX OTpHHaTeJ’IbHBIfI PE3YJIbTAT, CHCTUUK BHOBD IIPEACTABJIAIOT Ha IIOBCPKY.

2 TpeGoBanus 6e3onacHoCTH

2.1 HOMeHleHI/Ie AJIs1 IPOBEACHUA ITOBEPKU HNOJKHO COOTBETCTBOBATHL ITPpABHUJIAM TCX-
HHMKH 0€30IIaCHOCTH U HpOI/I?;BOI[CTBeHHOﬁ CaHUTapuu.

2.2 Ilpu mnpoBeAeHUM TOBEPKU  JOJKHBI  OBITh  COONIOAEHBI  TpeOOBaHUS
«IIpaBus TEXHUYECKOH 3KCIITyaTalluy JIEKTPOYCTaHOBOK MoTpeduTenei» nu «MexKoTpacieBbix
IIPaBUJI IO OXpaHe TpyJa (mpaBui 0€30IIaCHOCTH) MPHU KCILTyaTalluy JIEKTPOYCTAaHOBOK», a TaK
xe TpeboBaHMs paznena | pykoBoacTsa no skcrutyarauun WIIT.411152.160PD u coorBercT-
BYIOIIMX pa3/IeoB U3 JOKYMEHTALlMU Ha MPUMEHSEMBbIE CPEJICTBA U3MEPEHUI U UCIIBITATEIbHOE
o0opyaoBaHue.

23 K pabote Ha MoBepouHON YCTaHOBKE CIEAYET AOMYCKATh JIUI, MPOLIEAIINX UHCT-

PYKTaX MO TeXHUKE 0€30IaCHOCTH U UMEIOIUX y/IOCTOBEPEHHE O MPOBEPKE 3HAHUM, €CIIH UHOE
HE YCTAHOBJIEHO B HKCIUTYyaTAal[MOHHBIX JOKYMEHTAX Ha IOBEPOUYHYIO YCTAHOBKY.

3 YcJ10BUS IOBEPKH U NMOATOTOBKA K Heil

3.1 [Topsitok TpeAcTaBlIeHUs] CYSTYUKOB Ha IOBEPKY JIOJDKEH COOTBETCTBOBATH TpE-
oosanusam [1P 50.2.006-94.

3.2  Ilpu mpoBeneHUU TMOBEPKU MAOJDKHBI COONIIONATHCS YCIIOBHS, YCTAHOBJICHHBIC B
I'OCT 31818.11-2012, 'OCT 31819.22-2012, TOCT 31819.23-2012:

— TeMmIepaTypa OKpy:karowero sozayxa (23 £+ 2)°C;

— OTHOCHTENbHAs BIaKHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %;

— armocdepHoe aasienue (630 —795) mm. pT. CT;

— BHEUIHEEe MarHUTHOE I10JIe HE TPEBBIIIACT ECTECTBEHHOTO (POHA;

— dyactoTta u3mepurenbaoi cetu (50 £0,15) I'n;

— (¢opMa KpHUBOW HamNpsHKEHUS M TOKAa M3MEPUTEIbHOW CETH CUHYCOUAAIbHAs
¢ K. He 6onee 2 %;

— OTKJIOHEHHE HOMHUHAJIbHOTO HarpsikeHus =+ 1,0 %;

— OTKJIOHEHHEe HOMHUHaAJIbHOro Toka *+ 1,0 %:;

— 3HauYeHHs cIBUTa (a3 s KaXJI0TO TOKA OT COOTBETCTBYIOMIETO (ha3HOTO HATIPSKEHHS
HE3aBHCUMO OT KO3 PHUIIMEHTa MOIITHOCTH HE AOJKHBI OTIMYATHCS PYT OT Apyra Oosee yem Ha 2°.

3.3 Ilepex mpoBeaeHuEM IMOBEPKH HEOOXOIUMO O3HAKOMHUTBCA C PYKOBOJCTBOM IIO
skcruryatanuu MJITIL.411152.160P0.

3.4  IloBepka oyKHA IPOBOAUTHCSA HA ATTECTOBAHHOM OOOPYJOBaHUM U C IPUMEHEHU-
€M CpEeJICTB MOBEPKH UMEIOIINX JIeHCTBYOIIEE KIEHMO MOBEPKH.

3.5 K noBepke cueTUYMKOB JOITyCKarOTCA JIMLA, aTTECTOBAHHBIE B KAUEeCTBE MOBEpUTE-
JIe! B yCTAaHOBJICHHOM IOPSIJIKE.

3.6  OmpeneneHue MNOrPEUIHOCTEN HM3MEPEHUS AKTUBHOM M PEaKTUBHOW HSHEPrUu H
MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOpaTHOTO HAIpPaBJICHHUS, YaCTOTHI, HAMIPSHKEHUS U TOKA JAOJHKHO MPOBO-
JUTbCA C NPUMEHEHUEM YCTAHOBKU JUI IIPOBEPKU CYETUYUKOB DIIEKTPUUECKOW HHEPIrUH
VYAIIC-1M (manee moBepovHas yctaHOBKa). [logkitoueHne CHIIOBBIX IENel CUeTYMKa K IOBe-
pO‘-IHOfI YCTAaHOBKEC NOJDKHO MPOU3BOAUTHCA IO CXCME C COBMCHICHHBIM MMUTAHHUCM, MPUBCICH-
HOHM Ha pucyHke A.l mpuioxeHus A, €ciau 3TO He OoroBopeHo oco6o. IlogkmtoueHne ucmbiTa-
TCIbHBIX BBIXOAOB CUECTUHKA K HOBGpO‘-IHOﬁ YCTAaHOBKC HOJDKHO IMPOU3BOAUTHCA IO CXEMC,
MpUBEJACHHON Ha pucyHke A.3 mpuioxeHus A. PacnonoskeHre KOHTAKTOB KOJOJIKH CYETYMKA
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JUISl TIOAKJIFOUYEHHUS] UCIIBITATENbHBIX BBIXOJOB K ATAJIOHHOMY CUETYMKY ITOBEPOYHON YyCTaHOBKHU
IPUBENICHO HAa PUCYHKE A.4 MpHioKeHus A.

3.7  lloBepka AOIKHA MPOBOJUTHCSA C MPUMEHEHMEM KOMIIBIOTEpPA U MPOrPaMMHOTO
obecnieuenus «Konguryparop COT-4TM».

3.7.1 TloxxiroueHue cYETUYMKA K KOMITBIOTEPY Uit paboThl uepe3 mHTepdeiic RS-485
JOJDKHO TIPOBOJMTBCA B COOTBETCTBUM CO CXEMOM, IpUBENCHHOW Ha pucyHke b.l
npwiioxenus b.

3.7.2 TlopxitoyeHHE CyeTUYMKAa K KOMIbIOTEpY Ais paboTel yepe3 unTepgeiic CAN
JOJDKHO TIPOBOJAMTHCA B COOTBETCTBUM CO CXEMOMW, MpUBENECHHOW Ha pucyHke b.2
npunoxenus b.

3.7.3 lloaxitoueHue cyYeTYMKa K KOMIbBIOTEPY AJii paboThl Yepe3 ONTUYECKUIl MHTEp-
¢eiic (onTomopr) MOKHO TNPOBOAMTHCA B COOTBETCTBHMM CO CXEMOM, NpHBEIEHHONH Ha
pucynke b.3 mpunoxenus b.

3.7.4 TloaroroBka k pabore kommbioTepa, nporpamMmmbl «Kondurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKA CBS3M CO CUCTUYMKOM JOJKHA MPOBOJIUTHCS, KaK OMMCAHO B pasjese 5 pyKOBOJICTBA
no skcrryaranuu WIITTHT.411152.160PD.

4 IIpoBeaenne noBepku

4.1  BHewmHwuii ocMOTp

4.1.1 Ilpu BHemIHEM OCMOTpE JOJDKHO OBbITh YCTAaHOBJIEHO COOTBETCTBHE CUETUHKA
CJICIYIOUINM TPEOOBaHUSIM:

— JMIeBas NaHeIb CYETYMKA JOJKHA OBITh YMCTOM M UMETh YETKYH0 MapKHpPOBKY B CO-
otBeTcTBHHM ¢ TpeboBanusiMu ['OCT 31818.11-2012;

— BO BCe pe3b00BbIE OTBEPCTHUSI TOKOOTBOIOB JIOJIKHBI OBITH BBEPHYTHI JI0 YIIOPA BUHTHI C
HCITPaBHOM Pe3b00ii;

— Ha KpBbIIIKE 32)KMMOB CUETUYMKA JOJKHA ObITh HAaHECEHA CXeMa MOJAKIIIOYEHUs CUeTUH-
Ka K DJIEKTPUYECKON CEeTH;

— B KOMIUIEKT CYETUMKA JJOJDKEH BXOAUTH (POPMYJISIp U pyKOBOJICTBO I10 SKCIUTyaTalUH.

4.2  IlpoBepka 3J1eKTPHYECKON MPOYHOCTH HM30JSLHHU

4.2.1 IIpoBepKy 3MEKTPUUECKON MPOYHOCTH U3OJISILIUU HAMIPSKEHUEM TTIEPEMEHHOT0 TOKa
yactoror 50 I't mpoBoguTh B coorBeTcTBHM ¢ 'OCT 31819.22-2012, I'OCT 31819.23-2012,
MPUKJIAJbIBAasl UCIIBITATENIbHBIC HAMIPSIKEHUSI HA KOHTAKThI KOJIOAKU CYETYMKOB B COOTBETCTBUU C
Tabnuuein 3.

4.2.2 MomuocTs uctounnka 50 ['1 UCIBITATENBHOTO HAMPSHKEHUS TOJKHA OBITH HE Me-
Hee 500 BA. YBenuuuBaTh HanpsKEHUE B XOJE UCTIBITAHUS CIIENyET IUIaBHO, HaunHas co 100 B
U Jjajiee paBHOMEPHO WJIM CTYNEHSIMU, He TpeBblatomumMu 10 % ycTaHOBIIEHHOTO HAMPSKEHUS,
B TeueHue (5-10) ¢ g0 2 kB unm 4 kB. [1o 1oCTHXEHUN UCTIBITATEIHFHOTO HAIPSIKEHUS, CUCTIYNK
BBIICP)KUBAIOT TI0]] €T0 BO3JICUCTBUEM B TE€UYCHHE |MHH, KOHTPOIHPYS OTCYTCTBUE MpoOos. 3a-
TEM HCIIBITATEIbHOE HAMPSDKEHNE TIJIAaBHO YMEHBIIIAIOT.

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKH CUUTAIOT MOJOXKHUTEIBLHBIMH, €CIIM HE MPOU3OIII0 MPoOos H307Is-
nuu. [losiBIeHre KOPOHHOTO pa3psijia WX [TymMa HE SBISETCS MPU3HAKOM HEYJAOBIETBOPUTEb-
HBIX PE3yJIbTaTOB UCIBITAHUU.

COT-IM.0IM METOINUKA IIOBEPKHU peo.1 6
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Taobnuua 3
Homepa KoHTaKTOB, MEXIy KOTOPHIMH MPUKJIAILIBAETCS UCIIbITA- Bennunna ucneiTa-
TEIbHOE HAMPSDKEHHUE TEJIHHOTO HAPSKEHUS

X1:2,4-10 X1:11 -18, X2:1-7, «3emmus» 4 xB
X1:2,5 X1:4, 6-18, X2:1-7, «3emus» 2 xB
X1:8,10 X1:2,4-7,9, 11-18, X2:1-7, «3emmus» 2 kB
X1:4 X1:2,5, 7-18, X2:1-7, «3eMiisa» 2 xB
X1:7 X1:2,4-6,8,10-18, X2:1-7, «3emusa» 2 xB
X1:12, 16 X1:2,4-11, 13-15, 17, 18, X2:1-7, «3emisi» 2 xB
X2:1-7 X1:2, 4 18, «3emirs» 2 xB
X1:11,13-15,17, 18| X1:2,4-10, 12, 16, X2:1-7, «3emisa» 2 xB
[Ipumeuanns

1 X1 — xonTakTHas Konoaka, X2 — coenuauTesib CAN.

2 «3emeil» sBaseTCS MPOBOAILAS IUIEHKA U3 (DOJITY, OXBATHIBAOLIAS CYETUYMK U IPUCOEIU-
HEHHas K IUIOCKOM MPOBOJIAIIEH TOBEPXHOCTH, HA KOTOPOH YCTAHOBJIEH IIOKOJIb CYETUHKA.

3 Tabmuna coctaBnena g cuerunka COT-1M.01M.07, coneprkariero iBa kaHajaa u3Me-
peHus Toka u Bce uHTepdeiics! cBs3u (RS-485, CAN, onronopr).

4 Jlns cuetunkoB 6e3 untepderica CAN nenu X2:1-7 10mKHBI OBITh UCKITIOYEHBI U3 Ta0-
JIMILIBI COeTMHEHUH.

5 Jlns CYETYMKOB C OAHMM KaHAJIOM U3MEPEHHUs TOKa LIETIH BTOPOro KaHana Toka (X1:4, 6)
JIOJDKHBI OBITh UCKITIOYEHBI U3 TaOJIMIIbI COSITMHEHUH.

4.3 IlpoBepka (GYHKIHMOHHPOBAHHMS YCTPOMCTBA HMHAMKAIMHM ¥  KHOIIOK
ylpaBJieHUs

4.3.1 Tlepen HayaIOM NPOBEPKH yCTPOHCTBA MHAMKAIIUU CHATH IPOTPAMMHUPYEMBIN (urar
«Pa3penmTe COXpaHsATh MPEPBAHHBIN PEKUM WHAWKAIMU TPH BBIKIIOYCHUH MTUTAHUS» TTOCPEI-
ctBoM (opmbl KoHpuUrypaTopa «llapamerpsl u ycraHoBkm». CHATH HamlpsHKCHHE MUTAHUS CO
CUCTUHKA.

4.3.2 Ilogate muTaHWE HA CUETYUK U YOEIUTHCS, YTO B Te€UECHHE 1,5 C, BKIIOUAIOTCS BCE
3JIEMEHThI MHIUKALIUU: KyPCOPBI, MUKTOTPaMMBI U BCE CErMEHTHI IIM(PPOBBIX MHAUKATOPOB.

4.3.3 UYepes 1,5 ¢ cueTynk NnepexoAMT B PEXKHUM HHAMKAIMM TEKYIIUX HU3MEpPEHUM, a
UMEHHO aKTUBHOM SHEPIHU MPSIMOTO HAIMPaBJICHMA MO KaHaity 1. YOeauThcs, 4TO Ha MHIAMKATO-
pe otoOpakaeTcst Kypcop Buaa SHepruu A+ wim A- (B 3aBHCHMOCTH OT HAlpaBJICHUs ), BEITUYHU-
Ha YYTEHHON aKTUBHOM 3HEPrUy HapacTaIoLIero UTora, HOMep KaHaja U3MEepeHUs U yueta «1» u
MIUKTOrpamMMa pasMepHOCTH «KBT w» nimu « MBT w».

4.3.4 VYO0eautbcs, 4YTO HA JOMOIHUTEILHOM IU(PPOBOM HHIUKATOPE OTOOpPayKaETCs TeM-
neparypa BHYTPU CUETYMKA C pa3sMepHOCThI0O «°Cy». Ecu CUeTYHK COJCPKUT BHYTPCHHIOIO
omuOKy (OmMOKM), TO OHA OyAEeT OTOOPaKaThCs HA JOMOJHUTEILHOM MU(GPOBOM UHIAMKATOPE B
Buje coobmenuit E-xx, roe xx — Homep omubku. Ecnu ommbka He oHa, TO OHU OyAyT OTOOpa-
KaThCs TIOCIIEIOBATENBHO ¢ TIepruoioM | cekyHa. Y O0eIuThCs, 4TO OMMUOKH OTCYTCTBYIOT.

4.3.5 Haxare xkHonky PEJXKMM MHJIUKALIMU (kopoTkoe HaxaTtue, MeHee 1 CeKyH[bl)
JUId TIEpeBOJla CUETUMKA B PEKUM MHAMKALMU TEKYILIEH peakTHBHOW »Hepruu. Y O0eauTbes, 4To
Ha WHAMKATOpe 0ToOpaxkaeTcsi Kypcop Buaa sHepruu R+ wim R- (B 3aBHCHMOCTH OT Hampasiie-
HUS), BeJIMYMHA YYTEHHOM PEakTHBHOM SHEPruM HapacTaloIIero UTOra, HoMep KaHaja h3Mepe-
HUS U ydeTa «1» u nukrorpaMma pasmepHocTy «kBAp u» nnu « MBAp u».
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4.3.6 TlepeBecTH CYETUUK B PEKUM WHAMKAIIUUA OCHOBHBIX IMAPAMETPOB KOPOTKUM HaKa-
tueM kHoniku PEXKUM MHIIUKAILIUU. B stom pexxume Britoyaetcs: mukrorpamma « BCEI'Oy,
HOMEp KaHaia U3MEPEHUs U yueTa «1» U 0TOOPaKaIOTCS apXUBBI:

— YUYTEHHOW aKTUBHOU SHEPTUU MPSIMOTO HATIPABIICHUS C BKIIOYCHHEM Kypcopa A+;

—  YUYTCHHOW aKTUBHOW SHEPTrUU OOPATHOTO HAMPABICHUS C BKIFOYCHUEM Kypcopa A-;

— YUYTCHHOW PEaKTHBHOW YHEPTHH MPSMOTO HAIMIPABJICHHS C BKIIIOUYEHUEM Kypcopa R+;

— YUYTCHHOW PEaKTHBHOW YHEPTHH 0OPATHOTO HAIIPABJICHUS C BKIIOYCHHEM Kypcopa R-;

Y6enutbes, 4yTO MepedrciIeHHbIE BbILIE NapaMeTpbl UHIULUPYIOTCS MPU KaKIOM MOCe-
IyIOHIEM KOpOTKOM HaxaTuu kHonku ynpasienus PEXXUM MHAWKAILIMN u nocne nHauka-
IIUU TIOCTIEAHETO MapaMeTpa (peakTUBHAs SHEPrusi 0OpaTHOrO HAIpaBJICHUS), CYETUYUK BO3Bpa-
I1aeTCs B PEXKUM MHIUKAIMM TEKyLIel akTUBHOHN sHepruu (Bbikmtouaetcs nukrorpamma «BCE-
I'O»). U Tak no kpyry.

4.3.7 Jlnsa IByXKaHAJIbHBIX CYETYUKOB yOEAUTHCS, YTO MO KOPOTKOMY HAXKaTHUIO KHOIKH
HOMEP KAHAUJIA, B Kax/10M U3 NEPEUUCICHHBIX PEKUMaX UHIUKALUY TEKYIIUX U3MEPEHUN 1
OCHOBHBIX ITapaMETPOB MPOU3BOJUTCA CMEHA HOMEpa KaHala U3MEPEHUs U ydeTa B IOCIe10Ba-
TENBHOCTH «1», «2» 1 TaK 1O KpyTy.

4.3.8 IlepeBecTH CUETUHUK B PEKHM HHIUKALMK BCIIOMOTATEJIbHBIX MAPAMETPOB JJIMH-
HbIM HaxkatueM (Oonee 1 cekynapl) kHonku PEXXMM MHIAUKALIMUN. B pexume MHANKAIUNA
BCIIOMOTaTeNIbHBIX TapaMETPOB OTOOPAKAIOTCS:

— QaKTUBHAs, PEaKTHBHAas U TOJHAS MTHOBEHHBIE MOIIHOCTU C pa3MepHOCThI0 «B1y,
«BAp», «BA» cooTBercTBeHHO («kBT», «kBAp», «xBA» nunn «MB1», «kMBAp», «kMBA» B 3a-
BHUCHUMOCTH OT 3HAYEHUI BBEICHHBIX KOI(PPUIMEHTOB TpaHCHOPMAIIUN IO HAMPSIKEHHUIO U TO-

KY);

HanpsHKEHUE CETH ¢ pa3MepHOCThIO «By» nnn «kBy;

— TOK Harpy3KH C pa3MEpPHOCTBIO «A» WU «KAY;

— KO3 PUIMEHT aKTUBHON MOIITHOCTHU C Pa3MEPHOCTh «COS P»;

— YacToTa CeTH C pa3MepHOCTHIO «I'1»;

— TemIepaTypa BHYTPH CUETUHKA C Pa3MEPHOCTBIO «°Cy;

— KO3 QUIMEHT UCKAKECHUSI CHHYCOHJAIBHOCTH KPUBOW HANPSHKEHHS C Pa3MEPHOCTHIO
«%» U ¢ MHIWKalMe! B ABYX CTapIIMX pa3psliaX UHIUKATOpa CUMBOJIOB «Fuy;

—  KO3(PPUIIMEHT UCKAKEHHSI CHHYCOUAABHOCTH KPUBOM TOKA C pa3MEpPHOCTHIO «%o» H C
WHAUKAIMEH B IBYX CTapIIUX pa3psaax HHAUKATOPA CUMBOJIOB «Fiy;

— Bepcus BHyTpeHHero nporpammuoro obecneuenus (I10) ¢ unnukanuei B I1ByX crap-
IIMX pa3psaax WHIUKATOpa CHUMBOJIOB «I0» M B HIECTH MIAIIINX pa3psiiax 3HaYeHHs HOMepa
Bepcun 04.18.XX;

— KOHTpOJIbHasi CyMMa METpPOJorHuecku 3HauuMor vactu IO ¢ mHIukanmeil B Tpex
CTapIUINX pa3psia HHIWKATOPa CUMBOJIOB «CIC» U B UETHIPEX MIAIIINX pa3psaaax 3HAUCHUS KOH-
TpOJbHOU cCyMMbI 9AS1.

Y6enuThcs, 4To MocIe Nepexo/ia B PeKUM MHAUKAIIMHA BCTIOMOTaTeNIbHBIX TapaMeTpPOB Ha
TabJI0 UPPOBOTO MHIMKATOPA HHANLIUPYETCS N3MEPEHHAs! aKTHBHASI MOITHOCTH C pa3MEpHO-
cThi0 «BT» («kBT», « MBT») 1 BKIIOYMIIKCH ABa Kypcopa HampaBlIeHUs, MOKa3bIBAIOIINE KBA/I-
PaHT, B KOTOPOM HAXOJUTCSI BEKTOP MOJIHOM MOIIIHOCTH, @ UMEHHO:

— qng kBagpanta 1 A+, R+;

— s KBajgpaHta 2 A-, R+

— s kBajgpanta 3 A-, R-;

— i kBagpanta 4  A+; R-.

COT-IM.0IM METOINUKA IIOBEPKHU peo.1 8



=I=S" HWKETOPOJCKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbEJUHEHHUE
umenu M.B.OPVH3E

Y0enuTbes, 4To MO KaXI0My CIIeAYIOIIeMy KOpoTKoMy HaxkaTuio kHonku PEXKHMM NH-
JANKAIINHN cueTunk nepexoauT B PEKUM UHAMKALIMM CIEAYOIIEr0 BCIIOMOTraTEIbHOIO Mapa-
MeTpa, Kak onucaso B 1. 4.3.8. U Tak, 1o kpyry.

Jlnst ByXKaHAJIBHBIX CUYETYMKOB YOEAUTHCSA, UTO M0 KOPOTKOMY HaxxaTuio KHonku Homep
KaHaJja, B KaKJOM U3 NIEPEUNUCICHHBIX PEXKUMAX MHANKALIMYA BCIIOMOTaTENIbHBIX TapAMETPOB
IIPOM3BOJUTCS] CMEHAa HOMEpa KaHalla U3MEPEHUs B IIOCIEN0BATENBHOCTH «1», «2», U TaK, 10
KpYTYy.

4.3.9 Haxarp knonky PEXXUM UHJAUKAIMU u ynepkuBaTh €€ B HAKaTOM COCTOSIHUU
6onee 1 c. YOeaUThCS, UTO CUETUUK BEPHYJICS B PEKUM MHIUKALMM TEKYIIUX U3MEPEHUI 1Iu B
peXUM MHIUKALlMU OCHOBHBIX MapaMeTpOB, U3 KOTOPOro OH ObUI MEPEBEAEH B PEKUM MHAMKA-
LIMY BCIIOMOTaTEIbHBIX 1APaMETPOB.

Pe3ynbpTaThl MpOBEPKH CUUTAIOT IMOJIOKHUTEIBHBIMH, €CIIM CUETUYMK H3MEHSET PEeXUMBI
MH/IMKALUY 110 KHOIIKaM YIIPaBJICHUS U 0TOOpa)kaeT mapaMeTphl, Kak OMUCAHO B II. 4.3.

4.4 HoarBep:xkaenue coorBercTus IO

4.4.1 [Tlpoepky wuISHTUPUKANMUOHHBIX XaAPAKTEPUCTHK TPOTPAMMHOTO OOECTICUCHUS
(ITO) cueTunka mMpoOBOAAT B MpoIiecce MPOBEPKU (HYHKIIMOHUPOBAHHS yCTPOWCTBA MHIUKAIIUY,
onucaHHo# B 11. 4.3.8.

Pe3ynbpTaThl MpOBEPKM CUMUTAIOTCS MONOXKHUTENbHBIMH, eciu Bepcusi [IO cuerynka
04.18.XX, a KOHTpPOJIbHASI CyMMa METpoJIorudecku 3Haunmoun gactu [10 9AS51.

4.5 IlpoBepka BHYTPEHHMX JIOTHYECKHUX CTPYKTYP U MacCCHBOB

4.5.1 [IlpoBepka BHYTPEHHMX JOTHYECKHX CTPYKTyp CUETUHMKA, a TaKXe IpOBEpKa
¢yHkunonupoBanus uHTepdeiica RS-485 cuerunkos COT-IM.0IM, COT-IM.01IM.O1,
COT-IM.0IM.06, COT-IM.01M.07 npou3BOAUTCS € NPUMEHEHHEM KOMIbIOTEpPA U
nporpamMmHoro odecneuenus «Konduryparop COT-4TM».

4.5.1.1 [loaKIIOYUTh CUYETYMK K MOBEPOYHOM yCTaHOBKE, YCTAHOBUTh HOMMHAJIBHOE Ha-
npspkenne 230 B v oTKII04YMTh TOK.

4.5.1.2 lloxroroButs k padore kommbioTep U «Konduryparop COT-4TM» B cooTBeTcT-
BUU C TpeOOBaHUAMM I1. 3.7 HACTOSILEH METOIUKY.

4.5.1.3 OtkpoiTh popmy «IIpoBepka ¢pyHkrmronuposanus no 1. 1.2.20 TY» u3 mento «llo-
Bepkay. [Ipu BHeoUepenHOM U nieproanveckoii mosepke cHATH (uar «IIpoBepsars Bepcuro [10».
[Tpu nepBu4HOI moBepke yctaHOBUTH (uiar «IIposepsats Bepcuio [10».

4.5.1.4 Haxatp kHonKy «IIpountats u3 npubopa» Ha maHeIu HHCTPYMEHTOB reHepaibHOU
¢dopmel nporpammsl «Konpurypatop COT-4TM».

[TporpaMmMa MpoOU3BOIUT MOCTEAOBATENbHYIO MMPOBEPKY OMEpaIluii CUMTHIBAaHUS MapaMerT-
POB M JaHHBIX M MPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTHYECKUX CTPYKTYp M MaccuBoB. llociemoBareis-
HOCTb OIEpalyii IPOBEPKHU U €€ Pe3yJIbTaThl OTOOPaKAIOTCA B CTPOKax HHGOPMAIMOHHOTO OK-
Ha (popmel. [lo OKOHUaHHIO TIPOBEPKH BBIAACTCS PE3yJbTaT B CTpoke «COOTBETCTBUE TpebOBa-
HusM 1. 1.2.20 TY» B Buae coobmenuit «{A» unu «HET» ¢ mpennoskeHuem coxpaHeHHs Mpo-
TOKOJIa MPOBEPKHU B 0a3e NaHHBIX KOHPUTYpaTOpA.

Ecnu npu BHeouepeaHON WM MEPUOAUYECKON MOBEpKE OOIIM pe3ynbTaT MPOBEPKH OT-
pHULIATETBHBIN, TO HEOOXOIUMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKH TAOJIUIIBI MTapaMeTpOB, UMEIOIINE 3a-
kmoueHne «HET». KonTekcTHas moacka3ka mo HECOOTBETCTBUIO IMapaMeTpa MOXKET ObITh MOTy-
YyeHa IMyTeM HaBEJEHUS yKa3aTelsls MaHUITyJsTopa «Mblby Ha coodmenne «HET». Eciau neco-
OTBETCTBHE CBSI3aHO C NapaMeTPOM, U3MEHEHHBIM MOJIb30BaTENIEM Ha CTaJAMU IKCIUTyaTalllH, TO
€ro HeoOXOUMO 3aIIOMHUTh, YCTAHOBHTHh B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSMU KOHTEKCTHOU IMOJ-
CKa3KH (MapaMeTpsl M0 YMOJTYAHHUIO 3aBOJIa-U3TOTOBUTEISI) U TOBTOPUTH MPOBEPKY 1o 1. 4.5.1.
[To okoOHYaHHIO MPOBEPKH MApaMETP JOHKEH OBITh BOCCTAHOBJICH.

4.5.1.5 [Insa coxpaHeHHs MPOTOKOJIA MOBEPKU B 0a3e TaHHBIX KOHPHUTypaTopa HEOOXO0AUMO
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co3zaTh 06a3y JaHHBIX, €CJIM OHA HE CO3/[aHa, U MPUCBOMUTH el uMs. Iy co3aanus 6a3bl JaHHBIX
HakaTh KHOTNIKY «Co3maTh 4yuCTyI0 0a3y AaHHBIX» Ha ¢opme «baza mannbix» n3 MmeHio «llapa-
MeTphl». BHemHuit Bua popMbl 6a3bl JaHHBIX IPUBEJIEH HA PUCYHKE 1.

fﬁﬁ CIT-1M.01M Bepcvna Kondwryparopa 02.02.09
Perynvposika  MapaMeTpel MoEepka  OKHO TMoMoue

Dwdag & PepE: LG F-WiR 08/ S ad=aRB-HZ P20 5§

Cetesoi aqpec I 66 Tun IEEIT-‘IM 018 j | Hard, |5A j U Ho., |1DD...230 E j PacwipeHHbIR ceTesok aupec:l 1009080005 F/ \ CoofiweHms ofimer
T Basza gaHHbix (4 Program Files'3-a vn. ©pyH3et,CIT-4TM H3uD Ha cTene CIAT-4TM.03 N23, 4. mdb \ — |E| |
basa naHnbix | Haenrueurarop ACKI I Ynpaenenue 6a3of AaHHBIK I 3HA4YOK BBI3OBa (I)OPMBI
Basza manneix
I Jakpuire 6a3y naHHBIX Bepcua 6asu aHHBIX | Cosgare yMcTyio 6a3y aaHHux eepcud ot 11.12.08 |
Tom SaEoacrof Nara T . HoruraneHoe | HoruHaneHeiH K.nace K.nace AaeHTHDHEaTOR HoGasute Yaammre
HOrEp WEMOTOBNEHHA 4 HanNpAKEHHE TOK, TOMHOCTH No & | ToyHocTH no B ACKN AKTHEHBIA BbIGpaHHLIE

CAT-IMOIM | 0012080003 | 131208 12345/1 1202306 54 ] ] CUETUMK CUETHHKM
CAT-M.01M 08

lNokaszare AKTHBHLIA CYETYME

OKHO CYETYHKOB

IHeprua
|_Bpema perueTp. wsmep. | IpHrMEsaHHA '_bl
[ Mpogeprano 9 1
12.02.0918:53:46 r0OEH r
Mosepra
Peryauposka

XypHan KoHTpona

NpEBLIWEHUA NOPOra
MOWHOCTH
OKHO napamMeTpoB Mpodunu momnocT

 Boe & N1 M2 O Ne3

Ypanute | OTrpuTE |

Pucynok 1 — @opmel «baza naHHBIX»

4.5.1.6 Ilpu yTBepIUTENLHOM OTBETE€ Ha MNPEJIOKEHHE COXpAaHEHHs NPOTOKoja B Oase
JAHHBIX KOH(UTYpATOp 3ampammnBaeT myTh K 0a3ze ¢ Beimaueld Gopmbl 0630pa ¢ailioB KOMIbIO-
tepa. [locne BbIOOpa Qaiina Tpedyemoii 06a3bl JaHHBIX B (hopMe 0030pa KOHPUTypaTOp 3amuUChl-
BaeT MPOTOKOJ B YKa3aHHYIO 0a3y.

4.5.1.7 JIns mpocMOTpa COXpaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJIa HY>)KHO B OKHE CUCTUMKOB BBIJIC-
JUTH TpeOyeMblil CUeTUHK (Ha’KaTHeM JIEBOM KHOIIKM MAaHHUITYJISTOPA «MBIIIbY») U HAXKaTh KHOMKY
«IIpoBepka o TY» nHa mone popmer. [Ipu 3TOM B OKHE TTapamMeTpoB OyIEeT BBIBEJIEH CIIHCOK CO-
XPaHEHHBIX MPOTOKOJIOB MO BHIOPAHHOMY CUETUMKY C YKa3aHHMEM JaThl MPOBEpPKU. BuiaenuTsb
TpeOyeMbIi TPOTOKOJ B OKHE MapaMeTPOB (Ha)KaTUEM JIEBOM KHOIKH MaHUITYJISITOPA «MBIIIbY) U
Ha)kaTh KHONKY «OTKpBITh U3MepeHne» Ha noje ¢popmsl. [Ipu atom Gpopmupyercs ¢aitn nporto-
kona B (hopmate Word ¢ BO3MOKHOCTBIO MPOCMOTpA, COXpaHEHHsS B (aiijie Mo yKa3aHHBIM
MMEHEM WU MOIy4YeHUs TBepAoi Komuu Ha Oymare.

Pe3ynpTaThl MpOBEpKM CUUTAIOT MOJOKUTEIBHBIMHU, €CJIM MO OKOHYaHWIO TPOBEPKU B
ctpoke «CootrBercTBue TpeboBanusaM 1. 1.2.20 TY» Beiaaercs cooOuieHue «/la» u 0OTCyTCTBYIOT
omnOku oOMeHa B okHe «CocTostHIe 0OMEHay.

4.5.2 TIlpoBepka  (QYHKIMOHUPOBAHUS  ONTHYECKOTO  HHTepdeiica  CYSTUYUKOB
COT-1M.01IM Bcex BapHaHTOB UCIIOJHEHUS IPOU3BOAUTCS ¢ IPUMEHEHHEM KOMIIBIOTEPA U MIPO-
rpammHoro obecnieuenust «Konduryparop COT-4TM» aHanoruyHo onucaHHomy B 1. 4.5.1 Ha-
CTOSIIIIEN METOIUKH.

4.5.3 IlpoBepka ¢QyHkuuonupoBanus wuHrepderica CAN CcUETYMKOB BapHaHTOB
ucnonHenuss COT-IM.0IM.04 - COT-1IM.0IM.07 mnpousBoauTCS C€ NPUMEHEHHEM
CIEMAJIBHBIX allapaTHO-IIPOIPAMMHBIX CPEICTB, YCTAHOBJICHHBIX B KOMIIBIOTED JIS MEpeAaun
u npuema aaHHbIX B cetd CAN u mporpammsl «Konguryparop COT-4TM». K crenmansHbiM
annapaTHO-IIPOrPAaMMHBIM CPEACTBAM OTHOCATCS:
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— kapra CAN-bus-PCI unTepdeiica;

— npaiiBep CAN-bus-PCI unrtepdetica mis pabotsl B onepannoHHoii cucteme Windows;

— nporpamma «MoHHUTOP» JUId Nlepesauu u mpuema coodienuii B cetu CAN.

B kauecTBe annapaTHO-IIPOrpaMMHBIX cpeacTB noaaepkku CAN-ceTn KoMIblOTEpa MOTYT
OpUMEHAThCA cpelacTBa pupmsl «MapadoH» WK APYroro NpOM3BOIUTENS, MO3BOJISAIOLINE pea-
au3o0Bath GyHKUMU MoHUTOpUHTa CAN-CceTH (mepenaya, npueM, OTOOpaKeHUE JaHHBIX).

4.5.3.1 IloaroToBUTH KOMITBIOTEP K padboTe, AJIS YETO:

— ycranoButhb maaty CAN-bus-PCI unrepdeiica B cBo6oaub1i PCI-cioT KomMnbroTepa;

—  BKJIIOYUTH KOMIBIOTEP U JOXKAATHCS 3arpy3KH ONEepaliMOHHON CUCTEMBI;

— YCTaHOBHUTh KOMITAKT-AUCK ¢ MokyMmeHTanuen mpousomutenass CAN-bus-PCI unTep-
¢eiica B ycTpoicTBO UTEeHHS KOMIAKT-IHCKOB KOMIIBIOTEPA;

— TmpousBecTH ycTtaHoBKY npaiiBepa CAN-bus-PCI unrepdeiica u nporpammbl « MoHH-
TOP» C KOMITAKT-/IUCKA, CIEe1ys YKa3aHUSAM JJOKYMEHTALUU IPOU3BOUTENS;

— €O037aTh SAPJBIK IporpaMmbl « MOHUTOP» Ha paboyeM CTOJIE KOMIIBIOTEpA.

4.5.3.2 [loakJIr0uuTh TPOBEPSEMBIA CUETUMK K KOMIIBIOTEPY B COOTBETCTBUM CO CXEMOW,
npuBefieHHOM Ha pucynke b.2 mpunoxenus b. C momomipio mporpammsl «Konduryparop
COT-4TM» uepes onronoptT U hopmy «CAN - MoHUTOp» U3 MeHIO «IlapameTpb» yCTaHOBUTH
cuyeTuuky nepuoj Bbiaaun 1aHHeIX B CAN paBubiii 120 cexyna. Homep cexnuu paBHbiii 1. Bbi-
KJIFOYUTh CUETUHK.

4.5.3.3 BezBarb nporpamMmmy «MonuTop». [Ipu 3TOM Ha 3KpaHe JOJKHO MOSIBUTHCS OKHO
DOS-ceccun, npencraBieHHOE HA PUCYHKE 2.

[Ipemioxxenue  BbI-
Oopatp kananm CAN-
uHTepdeiica

e s R EEE N

CAMN monitor Uersion 1.5 Copyright <G> 1978204 Prrathon Ltd. Moscouw.

The following CAN adapterz have heen detecy y
CAM-buz—PCI <(Marathon Ltd. Moscowd: CXX%ﬁHCHHG 00 00-

channel @ —

channel 1 Hapy>XXCHUU 2-X Ka-
HaneHOro CAN-bus-

PCI unrepdeiica

please enter CAN channel to use: _

Pucynok 2

4.5.3.4 Beectn HoMep kaHana 0 u HaxxaTh «Enter». [Ipr 5TOM Ha 3KpaHe JOJKHO MOSIBUTh-
sl IPEIOKEHHNE BBIOPATh CKOPOCTh OOMEHA, KaK MOKa3aHO Ha pUCYHKE 3.

please enter CAN channel to use: 0
please enter bhaudrate in Khaud {availahle are 1000, B0O0 , 500, 250, 125, 50, 20,

10 Kbaud or 0 - manuald: _

Pucynok 3
4.5.3.5 Beectu ckopocth 250 u HaxkaTh «Entery». IIpu aToM Ha 3KpaHe AOIKHO MOSIBUTHCS

npeziokeHue nojaath komanay B CAN-ceTb. MOHUTOp TOTOB K NIPUEMY JaHHBIX 10 KaHainy 0 Ha
ckopoctH 250 k6ut/c. OkHO nporpaMMbl « MOHUTOP» UMEET BUJ] KaK [TI0KAa3aHO Ha PUCYHKeE 4.

pleaze enter CAN channel to use: 0
please enter bhawdrate in Khauwd <available are 1000, 800 , 500, 250, 125, 50, 20.

10 Kbaud or 00 — manual): 250
uzsing CAN channel 0 at 250 Kbaud

type ‘help’ for command info and ‘quit’ for exit. CTpOKa IS BBOJA

KOMAaHEI

Pucynox 4
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4.5.3.6 Bximrounts nuTanue cuerynka. Yepes Bpemsi, mpumepHo 1,5 cekyHubl, «MOHUTOP»
JOJKEeH NpUHATH 10 makeToB AaHHBIX OT JBYXKAaHAJbHBIX CYETUMKOB WM 7 MAKETOB JaHHBIX OT
OJTHOKAHAJIbHBIX CUCTUMKOB C MJIEHTU(PUKATOpaMU, UAYIIUMH B CIEAYIOLIEH MOCIE0BaTEIbHO-
ctu 1C7, 247, 2C7, 347, 3C7, 447, 547, 1CB, 24B, 2CB. JlanHbie 0qHOTO ITaKeTa COCTABIISIOT
CTPOKY Ha 3KpaHe, KaKk Ioka3aHo Ha pucyHke 5. [lannsle ¢ unentuduxaropamu 1CB, 24B, 2CB
HE MepeaaroTcsl OJHOKAHATBHBIMUA CYETUNKAMHU.
Command> SFF id=0x1c7 data: Ox0 Ox14 0x7a Oxc8 OX0 Ox0 OxO 0X2 15=3938544427

1d=0x247 data: Ox0 Ox0 0x57 Ox70 Ox0 Ox0 Ox0 Ox6d ts5=3938544942

id=0x2¢c7 data: Ox0O Ox5a Oxae Ox0 Ox0 OX0 Ox0 t5=3938545473

1d=0x347 data: Ox0 Ox0 Ox0 Ox0 Ox0 Ox0 Ox0 ts5=3938546028
id=0x3c7 data: Ox0 Ox0 Ox0 Ox0O Ox0 Ox0 Ox0 1t5=3938546556

id=0x447 data: Ox0 Ox13 0Ox87 0x0 Ox0 Oxld Ox0 t5=3938547087
1d=0x547 data: Ox0 Ox4 Ox1 Ox0 Ox0 Ox0Q Ox0 Ox0 +ts5=3938547737
id=0x1lch data: Ox0 Ox2 0x78 Oxf9 Ox0 Ox0 Ox40 Ox8f t15=393854824%
id=0x24b data: Ox0 Ox4 0x59 Ox&f Ox0 Ox0 Ox6f 0Oxa2 t5=3938548793
id=0x2ch data: Ox0 Ox5a Oxae 0Ox0 Ox0 Ox0 OxX0 1t5=3938549352

Pucynox 5

4.5.3.7 YcraHOBUTH cUeTUHKY mepuoi Beigadun naHHbiXx B CAN, paBHbIM | cekyHne. Yo0e-
JUTHCA, 4TO «MOHHUTOP» MPUHUMAET TPYMIBI MAKETOB ¢ MEpUooM | cekyHaa, oToOpa)xaeT ux
Ha DKpaHe, ¥ OTCYTCTBYIOT COOOIIEHUs 00 OmmoOKax. AHAJIN3 BECTH B TeYCHUE | MUHYTHI.

Pe3ynbraThl MpoOBEpKH CUMTAIOT MOJOXKUTEIBHBIMH, eciii yepe3 CAN-unTepdeiic Bbia-
IOTCSI TPYIIIBI TAKETOB JTAHHBIX € 33JaHHBIM IIEPUOJIOM U OTCYTCTBYIOT COOOIIEHUS 00 OmHMOKax.

4.6  IlpoBepka (QYHKIHOHMPOBAHMS MCHBITATEJIbHBIX BBIXOJ0B M IOCTOSTHHOM
cYeT4YHKa

4.6.1 TlpoBepky HyHKIIMOHMPOBAHUS MCTIBITATEIBHBIX BBIXOJA0B M MTOCTOSTHHOW CUETUHKA
MPOBOJIUTH B MPOLIECCE OMPEIETECHUSI OCHOBHOM MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUsI aKTUBHOM U PEaKTUB-
HOM SHEPrUU U MOUTHOCTH I1. 4.9.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTAIOTCS TMOJTOKHUTEIBHBIME, €CIIH B CUETYNKE PYHKIIMOHUPYIOT
YeTbIPe UCIBITATEIbHBIX BBIX0Ja, KOHPUTYPUPYEMBIX Ui (POPMHUPOBAHUS HUMITYJIHCOB TEIEMET-
pUU O KaXJAOMY BUAY HEPTUU U HANPaBJICHUIO, a IOCTOSHHASI CYETYMKA COOTBETCTBYET 3HAUE-
HUSIM:

— B OCHOBHOM PEKUME - 5000 umr./(kBt-4), umr./(kBap-4);

— B ToBepouHOM pexume - 160000 umr./(kBt-9), umm./(kBap-9).

4.7  IIpoBepka OTCYTCTBHSI CAMOX0/1a

4.7.1 [Ins npoBepKU OTCYTCTBHS CaMOXOJa MOJKIJIIOUUTH CYETUUMK K IOBEPOUYHOM ycTa-
HOBKe npu HanpsokeHuu 1,2UHoM = 276 B 1 OTCYTCTBUU TOKa B MOCJIEIOBATENBHBIX HEMAX KaX-
J0ro KaHasia u3MepeHus. K KakqoMy HCHBITaTENbHOMY BBIXOLY MOJKIOYHUTH CBETOAMOHBIC
WHJIUKATOPBI B COOTBETCTBUU CO CXEMOU, MPUBEICHHON HA PUCYHKE O.
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AKTHBHas npsimast

Pucynok 6— Cxema moJIKIIOUEHHS CUETYUKA JIJISl IPOBEPKH CaMOX0/1a

AKTHBHas 00paTHas

PeakTtuBHas npsimast

PeaxtuBHast oOpaTHas

4.7.2 TlpoBepkKy OTCYTCTBHUSI CaMOXOJa MPOBOIUTH MO KAXXKJIOMY BHUIY 3HEPrUM 000UX
HaNpaBJIEHUH JUIS KaXJI0T0 KaHajla U3MepeHUsl (AJ11 CUETYMKOB € ABYMsI KaHAJlaMU U3MEPEHUS,
tabmuua 1). [l aToro, mepea HavyajaoM HCHBITaHUM, IPOU3BECTH KOH(UTYPUPOBAHUE HUCIIBITA-
TEJbHBIX BBIXOJIOB JUIsl JOPMHUPOBAHUS UMITYJILCOB TE€JIEMETPUU:
KaK II0Ka3aHO Ha pUCYHKe 7 JUIsl GOPMHUPOBAHUS UMITYJILCOB TE€JIEMETPUU aKTUBHOM U
PEAaKTUBHOM SHEPrUU NPSMOro U 0OPAaTHOIO HAMpaBJIEHUS 110 IEPBOMY KaHATy U3MEPEHUS;
KaK MOKa3aHO Ha pUCYHKe 8 a7 (popMHUpOBaHUS UMIYJIHCOB TEJIEMETPUU aKTHBHOU U
PEaKTUBHOM 3HEPTUU NPSIMOro U OOPATHOTO HANPABJIEHUS 110 BTOPOMY KaHaly U3MEpPEHHUS.

T KoHdrypripoBaHHE MCNBITATENBHLIX BLIXOA0E W UHPPOBLIX BHOAOE

KoH$HrypHpoBanue | TeneynpaBAEHHE H TEAECHIHANH3aAUHA I

EX0AO0M KOHTaKT

HrMnynpcw Al+

Hmnyapcw Al-

Hrmnynbcw BT+

Hmnyaecw A1-

Hmnyapcw Al+

C G Peaxum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 2 Kanan 3 Kanan 4 KaHan 5
STEBOH | | e nbiTaTenbHbix Brizon Bixon Brixon Brizon Brixon Bxon
EfrEE BHIXOAOB Konrakr 13 Konrakr 17 Konrakr 14 Konrarr 18 HWHaukarop Konrakr 11

Onpegennerca

YnpasneHue
pexHMom ASB

Pucynok 7 - KondurypupoBaHue UCTIBITATEIbHBIX BBIXOJO0B /Uil (POPMUPOBAHUS UMITYJIHCOB
TEJIEMETPUU AKTUBHOM U PEaKTUBHON YHEPTUU MPSAMOTO U OOPATHOTO HAIIPABJIEHMSI 10 IIEPBOMY
KaHaJly U3MEpEeHus

T KoHMr ¥pUpOBAHWE MCNLITATENBHLIX BEIXKOA0E W LLWBPOERIX BX0 06

KoHdpHrypHpoBatue | TeneynpagneHde U TEAECHITHAAH3ALHA |

EXDAOM KOHTQKT

HMnynwcw AZ+

HrMnyapcw AZ-

Hmnynecw B2+

Hrmnyaecw A2-

Hmnynecu A2+

C G Pexum Kanan O Kanan 1 Kanan 2 Kanan 3 Kanan 4 Kanan 5
BTEBON | | b aTenbHbX Brixon Bhixon Brizon Brizon Brizon Bxon
anpec BHIXOADE Konrakr 13 Kovrakr 17 Kovrakr 14 Kourakr 18 HHaukaTop Konrakr 11

Onpeaenaerca UnpasneHue

pexHMom ASB

Pucynok 8 - KonurypupoBanue ucibITaTeIbHBIX BEIXOA0B AJ11 (HOPMUPOBAHUS UMITYJIHCOB
TeJIeMETPUU aKTUBHOM M PEaKTHUBHON SHEPTHH MPSMOTO H 0OpAaTHOTO HAIMIPABIICHHUS IO BTOPOMY
KaHAJTy U3MEPECHUS
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4.7.3 llepeBecTH UCHBITATENIBHBIE BBIXOABI CUETYMKA B IOBEPOYHBIA  PEKUM
tenemerpu (B) momauell Ha BXOJ BKJIIOUEHHUS pEXUMa MOBEPKH MOCTOSHHOTO HANPSKEHUS
12 B. Jlns yero ycTaHOBUTH TyMOsep S B cocTosiHME «B», Kak mokazaHo Ha pucyHKe A.3 mpu-
n0xeHus A.

4.7.4 CHATb HaNpsDKEHUE C NMapauIeJIbHBIX Lenel cyetunka. Yepes 10 ¢ monate Hamps-
KEHHE U BKJIIFOUYUTH CEKYHIOMED IMOCTIE TOT0, KaK BKIIIOUATCS BCE AIIEMEHTHI HHIUKAIIUH CYCTYH-
ka. JloxkaaTecsl BKIIIOUEHMS J1I000OT0 MEPBOTO CBETOJMOIHOIO MHIAMKATOPA, MOJAKIIOYEHHOTO K
UCTIBITATEIbHOMY BBIXOJy U OCTAHOBHUTH CEKYHJIOMED.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTAIOT MOJOXKHUTEIbHBIMH, €CIM HU OJUH CBETOAMOJ HE BKIIIO-
gwics 3a BpeMs 1,63 mun (98 ¢), paccuntannoe mo gopmyie (1), 1 akTUBHOW SHEPTHUU U 32
Bpems 1,3 muH (78 c¢), paccuntannoe no ¢opmyiie (2) ans peakTUBHOMN SHEPTHUU.

600x10°
“k-m-U, 1

, (1)
480x10°
“kem-U, -1

; (2)

Makc

rne t - BpeMsl aHaJIM3a CaMoXo0/a, MUH;
m - YUCJIO U3MEPUTEIBHBIX 3JIEMEHTOB (m=1);
k - YICJIO UMITYJIbCOB BBIXOJHOI'O ycTpoiicTBa Ha 1 kKBTu
{k=160000 nmn/(xkB1-4) [umr/(kBap-4)]};
Unom - HomuHanbHOe HanpsikeHue (Unom=230 B);
Imakc - makcumainbHblil Tok (IMakc=10 A).

4.8 IlpoBepka cTapTOBOrO TOKA

4.8.1 TIpoBepky CTapTOBOrO TOKAa MPOBOIUTH YISl MIPSIMOTO U OOPATHOTO HAIPABIICHUS
AaKTUBHOM M pEakTHBHOMN SHEPIUU IO KaXIOMYy KaHalTy MU3MEpeHHUs (U1 CUSTUYUKOB C ABYMS Ka-
HaJlaM¥u u3MepeHus, Tabmmna 1) npu HomuHansHOM Hanpsbkernu 100 B u 230 B, Toke B mocie-
nosatenbHoM 1enu paBHoM 0,0011HOM 1 KO3 PHULIMEHTE MOIIHOCTH, PABHOM €IMHHUIIE.

4.8.2 Ilepen nHauasom mpOBEpPKH, YCTAHOBUTDH CABUT (ha3 MKy TOKOM M HAMPSHKEHUEM B
COOTBETCTBUH C TaOJMUIECH 4 W NPOU3BECTH KOHPUTYPUPOBAHHE HCIBITATSIHHBIX BBIXOAOB IS
(bopMUPOBAHUS UMITYJILCOB TEIIEMETPUH:

—  Kak MOKa3aHo Ha pUCyHKe 7 s (POPMHUPOBAHHS HMITYJILCOB TEJICMETPUN aKTUBHOU U
PEaKTHBHOM SHEPTHH PSIMOTO U 00PATHOTO HAMPABJICHUS 110 TIEPBOMY KaHATY U3MEPCHUS;

— Kak MOKa3aHO Ha pUCyHKe 8 miisi GOpMUPOBAHUS UMITYIHCOB TEJIEMETPUU AKTUBHOU U
PEaKTUBHOM HEPTUU MIPSIMOTO U OOPATHOTO HAMPABJICHUS 110 BTOPOMY KaHATy U3MEPEHHUS.

[TepeBecTr UCTBITaTEIbHBIC BBIXOJIBI B IIOBEPOYHBIH pexiM B mojaueit Ha BXo BKIIOUeE-
HUS pe)KUMa MIOBEPKU MOCTOSTHHOTO Hamnpsbkenus 12 B, kak omucano B 1. 4.7.3.

4.8.3 B kauecTBe MHIUKATOPOB HMCIOJIb30BaTh CBETOAMOJHBIC WHIMKATOPHI, TMOIKIIO-
YCHHBIC K UCTIBITATEIIBHBIM BBIXO/IaM TI0 CXEMe, TPUBEICHHOIN Ha PUCYHKE 6.

4.8.4 CHATh HaIPSDKEHUS C MapajuIeIbHbIX Lenel cueTunka u yepes 10 ¢ mogars Hanps-
xeHus1. CeKyHI0MEpPOM U3MEPHUTh NMEPUO]] BKIIOUEHUS! COOTBETCTBYIOIEIO CBETOIMOJAHOTO UH-
JUKATOPA.

Pe3yabTaThl MpoBEpKH CUMTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM CUETYMKU HAYMHAIOT U MPOJOJI-
KaIOT PEerucTPUPOBaTh TOKM M MOIIHOCTH, a MEPUOJ CIEOBAHUS MMIYJIbCOB Ha HUCIBITATEIb-
HBIX BeIxosax MeHee 23 ¢ npu Unom =230 B u menee 54 ¢ npu Unom =100 B.

4.9 OmnpeneneHue OCHOBHOI MOTPeIHOCTH U3MeEpPeHHUs

4.9.1 Omnpenenenue NOrpeIHOCTH U3MEPEHUS AKTUBHOW M PEAKTUBHOM YHEPTHU MPSIMO-
ro ¥ 00paTHOTO HAIIPABJICHUS MPOBOIUTH METOIOM HETIOCPEICTBEHHOTO CIMUEHHS C 3TAIOHHBIM
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CUCTUUKOM HOBequHOﬁ YCTAaHOBKHU IO UMITYJIbCAM TCJIEMCTPUHU IIPU 3HAYCHHUAX I/IH(bOpMaTI/IB-
HBIX TTapaMEeTPOB BXOHOTO CUTHAJIA, TPUBEACHHBIX B TaOHIIE 4.

Tabnuua 4- MHbopmaTuBHBIE MapaMeTpbl BXOAHOTO CUTHajla MpU ONpPEEIeHUH HNOIPEIIHOCTH
U3MEPEHUS AKTUBHOW U PEaKTUBHON SHEPTHU MPSMOTO U 0OpaTHOI'O HAIIPABIICHUS

Howmep NudopmatruBHbIE MapaMeTpbl [Ipenensr no- | Bpewms usmepenus, ¢
WCTIbI- BXOJHOTO CHUTHAJIA IMyCKaeMou oc-
Tanus |Hanpspokenue, Toxk, VYron HOBHOM 110- | OcHoBHO# | [ToBepou-
B A caBura | TPEHIHOCTH, % |  pexuM, HBII pe-
¢a3, rpan. | Akt. | Peakr. A *KuMm, B
1 230 5 0 +0,5 - 10 -
2 230 5 180 +0,5 - 10 -
3 230 5 90 - +1,0 - 10
4 230 5 270 - +1,0 - 10
[Ipumevanus
1. TlorpemHOCTHM CYETYMKOB IMPHU MEPUOJUYECKUX M BHEOUEPEIHBIX MOBEpPKAX HE
JOJIKHBI TIPEBBIIIATH MIPEIETIOB, MIPUBEACHHBIX B TaOIUIIE.
2. TlorpeurHocTy CYETYMKOB MPU NEPBUYHOM MOBEPKE HE JIOJDKHBI MPEBHIIIATH Mpe-
JIEJIOB, IPUBEIEHHBIX B Ta0nwuIe ¢ Kodddunueatom 0,8.

JUis c4eT4MKoB ¢ JBYMs KaHaJlaMH W3MEPEHUs OIpPENEeHUE MOTrPEIIHOCTH IMPOBOIUTH
JUISL KQXKJI0OTO KaHaja OTAEJIBHO M Mepe]] HadyajaoM IPOBEPKU 0 KaXAOMYy KaHaily, IPOU3BECTU
KOH(UIypUpOBaHHUE UCTIBITATENbHBIX BBIXOJO0B /Ui (POPMUPOBAHUS UMILYJIbCOB TEIEMETPHH, KaK
IIOKa3aHO Ha pUcyHKax 7 u 8. [lepexiroueHne U3 OCHOBHOIO peKHMMa TesleMeTpuu (A) B moBe-
pOuHBIH pexuM TeneMeTpuu (B) mpon3BoanuTh MyTeM MOAAYU HA BXOJ BKJIIOUEHMS PEXHMA I0-
BEPKU IIOCTOSTHHOTO HamnpsbkeHus 12 B, kak onucaHo B 11. 4.7.3.

Pe3ynbTaThl HOBEPKH CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMY, €CIIH OTPELIHOCTH U3MEPEHUI HE Tpe-
BBILIAIOT MIPEJIENIOB, IPUBEICHHBIX B Ta0nuLe 4.

4.9.2 OmnpeneneHue MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUSI aKTHBHOM MOIIIHOCTHU, BBI3BIBAEMOU H3Me-
HEHHMEM TOKa B HOPMAJIbHBIX YCJIOBUSX, IPOBOAUTH NMPHU 3HAYCHUSIX MH()OPMATHUBHBIX IapaMeT-
POB BXOJHOTO CUTHaja, MPUBEJACHHBIX B Tabuuue 5. [ c4eTYnKoB ¢ IByMsl KaHaJlaMU U3Mepe-
HUS OIIPENIEIICHUE NTOTPEIIHOCTH MPOBOJUTH IS KAXKI0T0 KaHala OTAEIBHO.

Wcnpiranns Ne 1-12 taGnuubl 5 npoBOJUTH IPU COBMECTHOM BKJIIOUEHHHM LIETIEH MUTAHUS
U U3MEpPEHMsI 10 CXEMe, NpPHUBENECHHOM Ha pucyHke A.l mnpunoxenus A. HMcnbitanus
Ne 13-18 Tabmumpl S TPOBOIUTH MPH Pa3/IeIbHOM BKIIIOUCHHUH IETIe MUTAHUS W U3MEPEHUs 110
cXeMe, NPUBEICHHON Ha pucyHKe A.2 nmpuiioxeHus A. [Ilutanue ocymiecTBIATH OT MCTOYHHKA
noCTOssHHOTro Toka b5-50.

[ToBepKy MPOBOAMTH ISl MPSIMOTO HAIIPABJIEHUS aKTUBHOM MOIIHOCTH METOAOM CpaBHE-
HUS 3HAQ4YECHMS] MOIIMHOCTH, U3MEPEHHOM IOBEPSEMBIM CYETUYUKOM CO 3HAYEHHEM MOIIHOCTH, U3-
MEPEHHOM 3TaJIOHHBIM CYETYMKOM IOBEPOYHOW yCTaHOBKH. [lorpemHocTs M3MepeHus paccuu-
TeIBaeTcs 1o opmyre (3)

Pusm —Po
OP=——:100, 3)
Po
rae OP - OTHOCHUTEJIbHAS IOTPEITHOCTD U3MEPEHUSI aKTUBHOM MOIITHOCTH, %0;
Pusm - 3HaUYeHME aKTMBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOUN MOBEPSEMBIM CUETUUKOM, BT;
Po - 3HAYECHUE aKTUBHOM MOLIHOCTH, U3MEPEHHOW 3TAJIOHHBIM CUETUHUKOM, BT.

Pe3ynbpTaThl MOBEPKM CUMTAIOT IOJIOKUTEIBHBIMHU, €CIM CUETYMK COOTBETCTBYET KJIACCY
touHocTH 0,5 S, a MOrpelIHOCTH U3MEPEHUH aKTUBHOM MOIIHOCTH HE IIPEBBILIAIOT MPENETIOB,
IPUBEJCHHBIX B Tabiuue 5.
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Tabnuna 5- MagopmaTuBHBIE TapaMeTPhl BXOJHOTO CUTHAIA TIPU U3MEPEHUH aKTUBHOU
MOIIIHOCTH MPSIMOTO U 00paTHOTO HAIIPaBJICHUS

Ho- | WudopmartuBubie nmapameTrpsl BXxogHoro | IIpenens: no- | Bpems usmepenus, ¢
Mep CHUTHaJIa MyCKaeMou oc-
ucnel | Hanpsixenue, B Tox, Coso HOBHOI1 110~ | Ocnosro# | IToBepou-
Ta- | nura- | u3Me- A TPELIHOCTH, %o peXUM HBIN pe-
HUS HUS peHus 0,5S (A) xuM (B)
1 ~230 ~230 Imakc 1,0 +0,5 - 10
2 ~230 ~230 Imakc 0,5 unn. +0,6 - 10
3 ~230 ~230 Imakc 0,5 eMK. +0,6 - 10
4 ~230 ~230 [ HOM 1,0 +0,5 - 10
5 ~230 | ~230 I HoM 0,5 unn. +0,6 - 10
6 ~230 ~230 I HOM 0,5 eMK. +0,6 - 10
7 ~230 ~230 | 0,051 Hom 1,0 +0,5 - 10
8 ~230 ~230 0,05I Hom | 0,5 mHp7. +0,6 - 10
9 ~230 ~230 0,05 Hom | 0,5 emk. +0,6 - 10
10 ~230 ~230 | 0,02 1uom | 0,5 nHg. +1,0 - 10
11 ~230 | ~230 | 0,02 Tnom | 0,5 emk. +1,0 - 10
12 ~230 ~230 | 0,01I Hom 1,0 +1,0 - 10
13 35 ~230 I Hom 1,0 +0,5 - 10
14 35 ~230 I HOM 0,5 nag. +0,6 - 10
15 35 ~230 0,051 HOM 1,0 +0,5 - 10
16 35 ~230 | 0,05Ivom | 0,5 mum. +0,6 - 10
17 35 ~230 | 0,02 I sHOM | 0,5 MHmI. +1,0 - 10
18 35 ~230 | 0,01I Hom 1,0 +1,0 - 10
[Ipumeuanus
1. IlorpemHocTH CYETYMKOB MPU NEPUOJUYECKHX M BHEOUEPEIHBIX IMOBEpKaX HE
JIOJIKHBI TIPEBBIIATH MIPENIEIOB, IPUBEACHHBIX B TaOJIUIIE.
2. IlorpemrHocTy CYETYMKOB MPU NEPBUYHOM MOBEPKE HE JTOJKHBI MPEBBIIIATH Mpe-
JICJIOB, IPUBEJICHHBIX B Ta0nwIe ¢ Kodddurueatom 0,8.

4.9.3 OmnpeneneHne MOrpeuIHOCTEN U3MEPEHUS] AKTUBHOM M PEAKTUBHOW YHEPTUM Mps-
MOTO M OOpaTHOTO HAIPaBJICHHs, aKTUBHOM MOITHOCTH OOpaTHOTO HAIpaBIICHUs, PEaKTUBHOU
MOIIIHOCTH MPSMOTO U 0OpaTHOTO HAMpaBICHUS, BI3IBAEMbIX U3MEHEHUEM TOKA, HE MTPOBOIAUT-
Cs, U TaPAHTUPYCTCA CXCMHO-TCXHUUCCKNMHU PCUICHUSIMU.

4.9.4 OrnpeneneHue MOTPENTHOCTH M3MEPEHUS YACTOThl CETH MPOBOJMTH METOAOM
CpaBHEHHUS 3HAYEHHUS YaCTOTbI, U3SMEPEHHOW MOBEPSIEMBIM CUETUMKOM CO 3HAUYEHUEM YaCTOTHI,
M3MepeHHoW yactoromepoM Y3-63. M3MepeHuss mpoBOAUTH MPU HOMHUHAIBHOM HAaNpPSKEHUH
230 B, HOMUHaTFHOM TOKE U KO3((UIIEHTE MOIIIHOCTH PaBHOM 1.

[Toak/TIOUNTh CUETYHMK U YacTOTOMEpP K U3MepsieMOM CeTH B COOTBETCTBUU
C PUCYHKOM 9.

IIpoussectu n3Mepenue nepuoaa HanpspkeHus To. [Ipu 3Tom oprassl ynpasiieHHs 4acTo-
TOMEpPA YCTAaHOBUTH B CIEAYIOIINE COCTOSIHUS:
— METKHW BPEMEHU B cocrosaue «10"6»;
— MHOXWTEJIb ITEPUOAOB B cocTosinue «10%.

[Ipou3sBecTr BBIUKCICHUE YACTOTHI CETH 10 hopmyiie (4)
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10°
Fo=—/,1In 4)
To
rae To — mepuos Gpa3HOTO HANPSHKEHUS, W3MEPEHHBIA YaCTOTOMEPOM, MC.
[IpousBecTr  BBIYMCICHHE TMOTPEIIHOCTH U3MEpPEeHHs 4YacToThl cetu Of 1o
(opmyue (5)

_ Fusm—Fo

Sf 100, % (5)

Fo
rne  Fusm - 3HaueHMe 4acTOTHI, H3MEPEHHOE CYETYHKOM, [ I1;
Fo - 3HAYCHHE YaCTOTHI, H3MEPEHHOE YacToTOMEepoMm, 1.
Pe3ynbraThl MOBEPKH CYHMTAIOT IMOJOXHUTEIBHBIMH, €CIIM BBIYHCICHHOE 3HAYCHHE TO-
IPELIHOCTH U3MepeHUsl yacToThl He npesbliiaet 0,05 %.

COT-1M.01M
YAIIC-1M
8
10
R1
— Y3-63
U3 *
R2 Kanan b
U0 ®

R1 - Pe3uctop C2-33H-1-68 kOmt5 %
R2 - Pe3ucrop C2-33H-1-2,2 xOmt5 %

Pucynok 9 — IloakmitoueHne 4acToToMepa K yCTAHOBKE U CYETUUKY

4.9.5 OmnpezneneHue NOrpelIHOCTH U3MEPEHUST HANPSIKEHUS NPOBOJUTH METOAOM CpaB-
HEHMS 3HAYEHUS HAINPSDKEHUs, U3MEPEHHOTO TOBEPSIEMbIM CUETYMKOM CO 3HAUYEHHEM Harmpsike-
HUS, U3MEPEHHBIM STAJIOHHBIM CUETUYMKOM YCTAaHOBKH. M3MepeHus NpoBOIUTH IPHU HOMHUHAIIb-
HoM HampsbkeHuu 230 B, HOMHMHaTbHOM TOKEe M KO3(P(PUIIMEHTE MOITHOCTH pPaBHOM 1.
[TorpenrHocTh U3MEpEeHUs: HANPSHKEHUST pacCUnThIBaeTCs 1Mo opmyie (6)

Uusm — Uo
ou=—-100, (6)
Uo
rae ou - OTHOCHUTEJIbHAs! OTPEIIHOCTh U3MEPEHUS HANIPsLKEHUs, %0
UusM - 3HaYCHUE HANPSDKEHUS, U3MEPEHHOE MIOBEPSIEMBIM CUETYUKOM, B;
Uo - 3HAYCHUE HAIPSHKCHUS M3MEPEHHOE dTAIOHHBIM CYETUUKOM YCTaHOBKH, B.

Pe3y.]II>TaTI>I MOBCPKU CYHHUTAKOT MOJIOKUTCIBbHBIMHU, €CJIM BbBIYUCIICHHBIC NTOTPCIIHOCTH U3~
MepeHus HanpshkeHud He npeBslmaroT 0,9 %.

4.9.6 OmnpeneneHue MNOIPEUIHOCTH HM3MEPEHUS TOKa INPOBOJUTH METOJOM CpPaBHEHUS
3HA4YEHUS TOKA, U3MEPEHHOTO MOBEPSEMBIM CUETYUKOM, CO 3HAUEHHUEM TOKa, U3MEPEHHOI0 3Ta-
JIOHHBIM CYETYMKOM TOBEPOYHOHN YCTaHOBKHU. V3MepeHUs MpOBOAWTH MPU HOMHHAILHOM Ha-
npsokeHuu 230 B, koadduimente MomHocTH paBHOM | W Ay ABYyX 3HAUYeHHMH ToKa: Imakc u
0,01IHOM. [I7151 CYETYMKOB € IBYMsI KaHaJlaMU TOKAa U3MEPEHUS MPOBOAUTH JUIsl KXKJOTO KaHaua.
[TorpentHoCcTh M3MEpPEHUS TOKA paccuuThiBaeTcs mo hopmyie (7).
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. Imm—Io
di=———-100, (7)
Io
rme ol - OTHOCHUTEJIbHAS TIOTPEITHOCTh U3MEPEHUS TOKa, %o;
Iu3m - 3HaYeHUE TOKA, U3MEPEHHOE MOBEPSEMBIM CUETUHKOM, A;
Io - 3HAYEHUE TOKA, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CYETYMKOM YCTAHOBKH, A.

Pe3ynbTaThl MOBEPKH CUMTAIOT MOJOKHUTEIbHBIMH, €CJIM BBIYUCICHHBIE TOTPEIIHOCTH M3-
MepeHHs TOKOB He npeBbimarot 0,9 % nns Imaxc u 2,88 % nis 0,011HoM.

5 Odopmiienne pe3ybTaTOB OBEPKH

5.1 Cuerynku, MPOUICANINE TOBEPKY W YAOBICTBOPSIOMINE TPEOOBAHUSM HACTOSIIEH
WHCTPYKIUH, TMPU3HAIOT I'OAHBIMH, UX HJIOMGI/IpyIOT, HaKJIaJAbIBAOT OTTUCK MOBCPUTCIIBHOTO
KJIeiiMa U JIeNaloT 3anuch B hopmysipe.

5.2 Cyeryuku, NpoLIEANINE MMOBEPKY C OTPHLATEIBHBIM PE3yIbTaTOM OpaKyroTcs U 3a-
NpeIaTcs K BBIIYCKY B OOpalieHue, KIeHMO MpeabIayIieii TOBEPKH racsT, a CYSTYHK U3bI-
MaroT U3 oOpaieHust ¥ OQOPMIISIOT W3BEUICHUE O HEMPUTOAHOCTU YCTAaHOBJIEHHOW (OPMBI C
yKa3aHueM npu4rH. B popMyIsip BHOCAT 3aIiUCh O HEIPUTOJHOCTH C YKa3aHUEM MPUYHH.
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IIpunoxenne A

(oGs3aTenbHOR)

CxeMbl INOAKIIOYCHUSA CHETUYHUKOB K HOBCpO‘IHOfI YCTaHOBKC

Cuerunk
D L0 COT-IM.0IM
L/ \/
22% 555 5% %
biok sTanoHHOrd
Bnok Toka cYeTYHUKa
VAIIC-1M YAIIC-1M
3 &F 3 = &
0 oF &0 3E
m 8
LSy
Bnok
HAIPSKEHU é ’E
VAIIC-1M )
3 & 2 5k
0 O 20 &
2 &
0 &
1 &
0 &

Pucynok A.1- CxeMa noJkIt0ueHUs CUETYMKA K TIOBEPOUYHOM yCTaHOBKE NPU COBMELIEHHBIX 11€-
X HAIPSDKEHUS TUTaHUS U U3MEPEHUS

TN CueTyunk
<> U COT-IM.0IM
225 525 255 %
b0k 3TanoHHOr(
Bnox Toka cYeTYHhKa
VAIIC-1M VAIIC-1M
Breixoax 3 ,@’ ,@ 3 = é
]
bas o &0 %E
TOKOB m 3
L=
Brok
HATPSKEHUH g g
YAIC-1M =5
3 =%
Brixoa 3 g &
==
R 20 &3
Hamnps-
wennit 2 Q Bnox nuranus
0 & B5-50
1 & <
0 oF &

Pucynok A.2- CxeMa NoJIKIIOUEHUS CUETYMKA K TIOBEPOUHOM yCTAaHOBKE MPH pa3/ieiIbHBIX LETIAX
HaNpsHKEHNUs U3MEPEHUS U MUTAHUS TIOCTOSHHOTO TOKA
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S — ITepexntouarens [11T-1-1

ITpumevanus

B CueT4yuk
0K «BxoI maHHBIX» COT-1M.01IM
3TaJIOHHOTO
CUYeTYHKa
VAIIC-1M Hens Kont W cnpITaTeNbHBIE BBIXOBI
API1* 1 z 13 A+
AP1 2
RPI* 3 & 14 R+
RP1 4 —e
AO1* 5 o 17 A-
AOl1 6 |—e
RO1* 7 ,@ 18 R-
ROl 8 e
—,@' 15 O6mui «+»
«t12Vy»
+12V 1 Bxox BriroueHus
+12V 3 S «Ax peXHMa IOBEPKH
+12V COM| 5 . 11
+12vecom| 7
GND 2
GND 4
GND 6
GND 8
|

1 JInsg moaKimioYeHnsT HECKOJIBKUX MOBEPSIEMBIX CYETYMKOB (0 6 MITYK) K OJIOKY STATOHHOTO
CYETYHKA HEOOXOIMMO UCIIBITATENLHBIE BBIXOIBI KAKOTO CYETYHKA IMOAKIIOYUTh K COOTBETCTBYIOIIEH
rpyme Bxona gaeabX (APn, RPn. AOn, ROn) 6110ka 3TaIOHHOTO CUETIHKA.

2 OmHoumeHHbIE U(POBBIE BXOIBI “BKiI0YeHIE pexXUMa MTOBEPKH” HCIIBITYEMbIX CUCTINKOB

JIOJKHBI OBITH OOBEIUHEHEI.

PI/ICYHOK A.3 - Cxema INOAKIOYCHUA UCIIBITATCIBHBIX BBIXOJ0B CUETYHKA K 6J'IOKy 3TAaJIOHHOI'O
CUCTUMKA I ONPCACTICHUA MOTrPCITHOCTU U3MCPCHUSA aKTHUBHOHN B peaKTHBHOfI OHCPIrun
npsaMoro u 06paTHOl"O HaIlpaBJICHU

COT-IM.0IM
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11

12 13

14

98 R,

98 R%,

15 16 17 18
KonTakr emns Iossp- IIpumeuanue
HOCTb
11 Bxon BkimtoueHue pexu- - [TocTtosiHHOE HaTpsKEHUE
Ma [IOBEPKHU -12 B
15 OO0mmmit + [TocTostHHOE HAMPSKEHME
+12 B
12 RS-485 nunusa A + Munumywm +0,3 B nipu ot-
CyTCTBUU 0OMEHa
Cuerunk 16 RS-485 nunus B -
13 HcnpiTaTenbHbIi BBIXO - OTKpBITBIN SMUTTED
A+ Umakc=30 B, Imaxkc=50 MA
COT-IM.01M 15 OO0t + [TocTossHHOE HAIPsKEHUE
+12 B
17 HcnbiTaTenbHbliA BBIXOT - OTKpBITHIN SMUTTEP
A- Umaxc=30 B, Imaxc=50 MA
15 OO6wmuit + [TocTosiHHOE HalpsKEHNE
+12 B
14 HcnpiTaTenbHbIi BBIXO - OTKpBITBIN SMUTTED
R+ Umakc=30 B, Imaxkc=50 MA
15 OO0t + [TocTossHHOE HAPsKEHUE
+12 B
18 HcnbiTaTenbHbIN BBIXO/ - OTKpBITBINA SMUTTEP
R- Umaxc=30 B, Imakc=50 MA
15 OO0mmmit + [TocTostHHOE HAMPSKEHME

+12B

Pucynok A.4 - MapkupoBKa U pacroyo)keHUEe KOHTAKTOB KOJIOJKH CYETYMKA JUI NOJKIFOUEHUS
uHTepdeiica RS-485, ucnpITaTeIbHBIX BHIXOA0B M BX0/1a BKIIOUEHHS PEKUMA MOBEPKH

COT-IM.0IM
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puioxenue b

(pekomeHayeMoe)

CxeMbl MNOAKIIFOYCHHUA CUCTUYNKOB K KOMIIBIOTEPY UCPE3 HHTCpCI)GfICBI CBA3HU

Komnerorep CrannaptHsiii kabens USB-nopra
E z USB
USB-nopr I[TpeoGpazoBaTens nHTEpdEiica
[M1-2
RS-485
Data+ Data- GWG
PY ® lr
+
A A T
S oy IPUCH - -
' A B { AW,
|\ |\
[ J [} M M M M
12 16 12 16 12 16
Cuerunk Nel Cuetunk Ne2 Cueruynk NeN

[Ipumevanus

1 Rc — cornacyromue pesuctopsl 120 Om.

2 MoHTax KaHajla CBSA3HM BECTU YKPAHUPOBAHHOM BUTOU napoi ¢ p=120 Om.

3 Jlomyckaercss mpuUMEHEHHUE JAPYTUX Mpeodpa3oBareneii mHTepdeiica, 00ecmednBaroX
aBTOMAaTHUYECKOE MEPEKIII0YEeHNE HANPaBJICHUs Mepelaud U yCTOHYMBYIO pabOTy Ha BHIOpaHHOMN
CKOPOCTH.

4 Ecau npumeHsieMblil ipeoOpa3oBaTens He uMeeT BbiBoga GWG, To 3KpaH BUTOW maphbl
HE MOJIKITI0YAETCs K MPeoOpa3oBaTelio, HO 3a3€MIISIETCSI CO CTOPOHBI ITpeodpa3oBaTes.

5 MHuoxecTtBeHHble coequHeHus: BuToi napsl ¢ 3emuieit HEJIOITY CTUMBI.

6 IlocTosiHHOE HampsKEHUE MEXIY KOHTakTaMu «12» u «16» npu noJKJIIOUEHHOM IIpe-
oOpa3oBateine nHTep¢eiica, BKIIOUEHHOM CYETYHKE U MPH OTCYTCTBUM OOMEHA IO KaHay CBSI3U
JIOJKHO OBITE He MeHee 0,3 B.

7 TlonsipHOCTH HaNpsKEHUs JOJKHA COOTBETCTBOBATh YKAa3aHHON HA CXEMe MOJISIPHOCTH

Pucynok b.1 — Cxema moaxIro4eHus CYETUNKOB K KOMITbIOTEPY depe3 untepdeiic RS-485
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o Kanan 0 z
=
% Kanan 1 S>> Re
2 Kapra CANH |4
=~ CAN-bus-PCI [~ANL 5 1
GND |4 |
0—0(/“\)
X2y 1T
CANH |, /
CueTunk 1 CANL 1 —/
(Ceknus 1) —iGND |4
X3 >
CANH | 1 //_ :
CANL |2 VA I
oD [y | e
| \f--'f’
| |
X2 > | Lo
| /]
CANH |2 : / |
Cueruuk 4 CANL ; —/
(Ceknuus 4) —|GND |4 T
X3 o]
CANH| 1
CANL |2 [— L —F—
GND (4 Re
[Ipumeuanus

1 Rc — cornacyromue pesucropsl 120 Om.

2 MoHTax KaHaJjla CBSI3U BECTU IKPAaHUPOBAHHOM BUTON napoii ¢ p=120 Om.

3 Eciu Kk KOMIBIOTEPY HOJKIIOYAETCS TOJIBKO OJIMH CUETYMK, TO Ha HEM JOJDKEH OBITh
YCTaHOBJIEH COITIACYIOIINI PE3UCTOP.

Pucynok b.2 — Cxema noJkiIr0ueHus CYHETYMKOB K KOMIIbIOTEpY uepe3 unrepdeiic CAN

Kommnsrotep Cuerunk

USB E () yco2 ( Onromnopr

PI/ICYHOK b.3 - Cxema MOAKIIFOYCHHUA CUCTYMNKA K KOMIIBIOTCPY YCPEC3 ONTOIOPT
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	1 Операции и средства поверки
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.7.1 Подключение счетчика к компьютеру для работы через интерфейс RS-485 должно проводиться в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.1 приложения Б.
	3.7.2 Подключение счетчика к компьютеру для работы через интерфейс CAN должно проводиться в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б.
	3.7.3 Подключение счетчика к компьютеру для работы через оптический интерфейс (оптопорт) должно проводиться в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.3 приложения Б.
	3.7.4 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком должна проводиться, как описано в  разделе 5 руководства по эксплуатации ИЛГШ.411152.160РЭ.

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1  При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности  изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить в соответствии с ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков в соответствии с таблицей  3.
	4.2.2 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения, в течение (5-10) c до 2 кВ или 4 кВ. По достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1мин, контролируя отсутствие пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления
	4.3.1 Перед началом проверки устройства индикации снять программируемый флаг «Разрешить сохранять прерванный режим индикации при выключении питания» посредством формы конфигуратора «Параметры и установки». Снять напряжение питания со счетчика.
	4.3.2 Подать питание на счетчик и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. 
	4.3.3 Через 1,5 с счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, а именно активной энергии прямого направления по каналу 1. Убедиться, что на индикаторе отображается курсор вида энергии А+ или А- (в зависимости от направления), величина учтенной активной энергии нарастающего итога, номер канала измерения и учета «1» и пиктограмма размерности «кВт ч» или «МВт ч». 
	4.3.4 Убедиться, что на дополнительном цифровом индикаторе отображается температура внутри счетчика с размерностью «(С». Если счетчик содержит внутреннюю ошибку (ошибки), то она будет отображаться на дополнительном цифровом индикаторе в виде сообщений Е-хх, где хх – номер ошибки. Если ошибка не одна, то они будут отображаться последовательно с периодом 1 секунда. Убедиться, что ошибки отсутствуют.
	4.3.5 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ (короткое нажатие, менее 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации  текущей реактивной энергии. Убедиться, что на индикаторе отображается курсор вида энергии R+ или R- (в зависимости от направления), величина учтенной реактивной энергии нарастающего итога, номер канала измерения и учета «1» и пиктограмма размерности «кВАр ч» или «МВАр ч». 
	4.3.6 Перевести счетчик в режим индикации основных параметров коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. В этом режиме включается пиктограмма «ВСЕГО», номер канала измерения и учета «1» и отображаются архивы:
	4.3.7 Для двухканальных счетчиков убедиться, что по короткому нажатию кнопки НОМЕР КАНАЛА, в каждом из перечисленных режимах индикации текущих измерений и основных параметров производится смена номера канала измерения и учета в последовательности «1», «2» и так по кругу.
	4.3.8 Перевести счетчик в режим индикации вспомогательных параметров длинным нажатием (более 1 секунды) кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. В режиме индикации вспомогательных параметров отображаются:
	4.3.9 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии более 1 с. Убедиться, что счетчик вернулся в режим индикации текущих измерений или в режим индикации основных параметров, из которого он был переведен в режим индикации вспомогательных параметров.

	4.4 Подтверждение соответствия  ПО
	4.4.1 Проверку идентификационных характеристик программного обеспечения (ПО) счетчика проводят в процессе проверки функционирования устройства индикации, описанной в п. 4.3.8.

	4.5 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.5.1 Проверка внутренних логических структур счетчика, а также проверка функционирования интерфейса RS-485 счетчиков СЭТ-1М.01М, СЭТ-1М.01М.01, СЭТ-1М.01М.06, СЭТ-1М.01М.07 производится с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.5.1.1 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение 230 В и отключить ток.
	4.5.1.2 Подготовить к работе компьютер и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п. 3.7 настоящей методики.
	4.5.1.3 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка». При внеочередной и периодической поверке снять флаг «Проверять версию ПО». При первичной поверке установить флаг «Проверять версию ПО».
	4.5.1.4 Нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.5.1.5 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке 1.
	4.5.1.6 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.5.1.7 Для просмотра сохраненного в базе протокола нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.5.2 Проверка функционирования оптического интерфейса счетчиков СЭТ-1М.01М всех вариантов исполнения производится с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» аналогично описанному в п. 4.5.1 настоящей методики. 
	4.5.3 Проверка функционирования интерфейса CAN счетчиков вариантов исполнения СЭТ-1М.01М.04 – СЭТ-1М.01М.07 производится с применением специальных аппаратно-программных средств, установленных в компьютер для передачи и приема данных в сети CAN и программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». К специальным аппаратно-программным средствам относятся:
	4.5.3.1 Подготовить компьютер к работе, для чего:
	4.5.3.2 Подключить проверяемый счетчик к компьютеру в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б. С помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» через оптопорт и форму «CAN - монитор» из меню «Параметры» установить счетчику период выдачи данных в CAN равный 120 секунд. Номер секции равный 1. Выключить счетчик.
	Вызвать программу «Монитор». При этом на экране должно появиться окно DOS-сессии, представленное на рисунке 2.
	4.5.3.4 Ввести номер канала 0 и нажать «Enter». При этом на экране должно появиться предложение выбрать скорость обмена, как показано на рисунке 3.
	4.5.3.5 Ввести скорость 250 и нажать «Enter». При этом на экране должно появиться предложение подать команду в CAN-сеть. Монитор готов к приему данных по каналу 0 на скорости 250 кбит/с. Окно программы «Монитор» имеет вид как показано на рисунке 4.
	4.5.3.6 Включить питание счетчика. Через время, примерно 1,5 секунды, «Монитор» должен принять 10 пакетов данных от двухканальных счетчиков или 7 пакетов данных от одноканальных счетчиков с идентификаторами, идущими в следующей последовательности 1C7, 247, 2C7, 347, 3C7, 447, 547, 1CB, 24B, 2CB. Данные одного пакета составляют строку на экране, как показано на рисунке 5. Данные с идентификаторами 1CB, 24B, 2CB не передаются одноканальными счетчиками.
	4.5.3.7 Установить счетчику период выдачи данных в CAN, равным 1 секунде. Убедиться, что «Монитор» принимает группы пакетов с периодом 1 секунда, отображает их на экране, и отсутствуют сообщения об ошибках. Анализ вести в течение 1 минуты.


	4.6 Проверка функционирования испытательных выходов и постоянной счетчика
	4.6.1 Проверку функционирования испытательных выходов и постоянной счетчика проводить в процессе определения основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности п. 4.9.

	4.7 Проверка отсутствия самохода
	4.7.1 Для проверки отсутствия самохода подключить счетчик к поверочной установке при напряжении 1,2Uном = 276 В и отсутствии тока в последовательных цепях каждого канала измерения. К каждому испытательному выходу подключить светодиодные индикаторы в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 6.
	4.7.2 Проверку отсутствия самохода проводить по каждому виду энергии обоих направлений для каждого канала измерения (для счетчиков с двумя каналами измерения, таблица 1). Для этого, перед началом испытаний, произвести конфигурирование испытательных выходов для формирования импульсов телеметрии:
	4.7.3 Перевести испытательные выходы счетчика в поверочный режим телеметрии (В) подачей на вход включения режима поверки постоянного напряжения 12 В. Для чего установить тумблер S в состояние «В», как показано на рисунке А.3 приложения А.
	4.7.4 Снять напряжение с параллельных цепей счетчика. Через 10 с подать напряжение и включить секундомер после того, как включатся все элементы индикации счетчика. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к испытательному выходу и остановить секундомер.

	4.8 Проверка стартового тока
	4.8.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной энергии по каждому каналу измерения (для счетчиков с двумя каналами измерения, таблица 1) при номинальном напряжении 100 В и 230 В, токе в последовательной цепи равном 0,001Iном и коэффициенте мощности, равном единице. 
	4.8.2 Перед началом проверки, установить сдвиг фаз между током и напряжением в соответствии с таблицей 4 и произвести конфигурирование испытательных выходов для формирования импульсов телеметрии:
	4.8.3 В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 6.
	4.8.4 Снять напряжения с параллельных цепей счетчика и через 10 с подать напряжения. Секундомером измерить период включения соответствующего светодиодного индикатора.

	4.9 Определение основной погрешности измерения 
	4.9.1 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии прямого и обратного направления проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 4.
	4.9.2 Определение погрешности измерения активной мощности, вызываемой изменением тока в нормальных условиях, проводить при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 5. Для счетчиков с двумя каналами измерения определение погрешности проводить для каждого канала отдельно.
	4.9.3 Определение погрешностей измерения активной и реактивной энергии прямого и обратного направления, активной мощности обратного направления, реактивной мощности прямого и обратного направления, вызываемых изменением тока, не проводится, и гарантируется схемно-техническими решениями.
	4.9.4 Определение погрешности измерения частоты сети проводить методом сравнения значения частоты, измеренной поверяемым счетчиком со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63. Измерения проводить при номинальном напряжении 230 В, номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1. 
	4.9.5 Определение погрешности измерения напряжения проводить методом сравнения значения напряжения, измеренного поверяемым счетчиком со значением напряжения, измеренным эталонным счетчиком установки. Измерения проводить при номинальном напряжении 230 В, номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1. Погрешность измерения напряжения рассчитывается по формуле  (6)
	4.9.6 Определение погрешности измерения тока проводить методом сравнения значения тока, измеренного поверяемым счетчиком, со значением тока, измеренного эталонным счетчиком поверочной установки. Измерения проводить при номинальном напряжении 230 В, коэффициенте мощности равном 1 и для двух значений тока: Iмакс и 0,01Iном. Для счетчиков с двумя каналами тока измерения проводить для каждого канала.  Погрешность измерения тока рассчитывается по формуле (7).
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